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1. Introduccion al estudio
1.1. Antecedentes

La Industria Plastica Ecuatoriana se encuentra conformada por alrededor de 500
empresas a nivel nacional. La Asociacion Ecuatoriana de Plasticos- ASEPLAS
representa al 94% de la produccidén plastica y del reciclaje en Ecuador,
conformada por 110 empresas socias.

La industria, ha realizado importantes inversiones en nuevas tecnologias, que
mejoren la eficiencia de sus procesos, pero también que permitan Ia
incorporaciéon de mayores porcentajes de materiales reciclados en nuevos
productos.

En diciembre del 2020, se aprob6 la Ley Organica para la Racionalizacion,
Reutilizacion y Reduccion de plasticos de un solo uso la cual busca establecer el
marco legal para regular la generacion de residuos plasticos, la reduccién
progresiva de plasticos de un solo uso, mediante el uso y consumo responsable,
la reutilizacion y el reciclaje de los residuos, la cual en el articulo 7 indica “El ente
rector del Ambiente elaborara el "Plan Nacional de Reduccién de Residuos
Plasticos" cuya responsabilidad estatal recae en los Ministerio de Ambiente, Agua
y Transicion Ecoldgica MAATE y el Ministerio de Produccidén, Comercio Exterior,
Inversiones y Pesca — MPCEIP.

La Asociacion Ecuatoriana de Plasticos- ASEPLAS, mediante la contratacion de la
consultora Ekofortis Cia. Ltda., se suma a construir las estrategias de creacién de
la cadena de valor para el reciclaje del polipropileno y el poliestireno, entre sus
agremiados y quienes no estan asociados a nivel nacional, sobre la base de este
marco legal.

El presente proyecto tiene como objetivo realizar el levantamiento de la linea
base de los residuos plasticos de un solo uso de polipropileno (PP) y poliestireno
(PE) en la ciudad de Guayaquil, involucrando no solo a fabricantes de poliestireno
y polipropileno, sino también a toda la cadena de consumidores finales (hogares),
recicladores, gobiernos seccionales que forman parte de la economia circular.

El proyecto prevé fortalecer y crear estrategias en las cadenas de valor para el
reciclaje del poliestireno y del polipropileno, desarrollar oportunidades de trabajo
a familias de nuestra ciudad que pueden dedicarse a la actividad de reciclaje,
obteniendo beneficios econdmicos y sociales, acciones concretas en educacion,
y uso de nuevas tecnologias para las empresas.

En el Ecuador, la cadena de valor del reciclaje de poliestireno y polipropileno no
se encuentra estructurada de forma coordinada, por tal motivo, para el
fortalecimiento de la cadena de reciclaje de estos materiales, se establecieron 3
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componentes. El primero, desarrollado en el presente documento, se basa en el
diagndstico del reciclaje del poliestireno y del polipropileno, a través del
levantamiento de una linea base. El segundo, contempla el desarrollo de una
estrategia para el fortalecimiento de la cadena de valor del reciclaje de
polipropileno y poliestireno. Por ultimo, el tercer componente consiste en un
programa de capacitacion para los actores claves en las estrategias de la cadena
de valor para el reciclaje de polipropileno y poliestireno en la ciudad de Guayaquil.

1.2. Justificacion del proyecto

En Ecuador en el 2021, el 76,0 % de Gobiernos Autonomos Descentralizados
Municipales (GADM) gestionaron sus residuos a través de unidades,
departamentos o direcciones del propio GADM. El 33,9 % de GADM reportaron
que iniciaron y/o mantuvieron procesos de separacion en la fuente, se determind
que en el sector urbano cada habitante del Ecuador produce en promedio 0,9 kg
de residuos solidos por dia (INEC, 2022).

En el 2021 se recolectaron en promedio 13.652,5 toneladas diarias residuos
solidos, de las cuales el 85,2 % fueron recolectadas sin segregacion y el 14,8 %
se clasifico de una manera diferenciada. La disposicién final de los residuos
sélidos en un 51,6 % de los GADM son destinados en los rellenos sanitarios, el
29,9 % en celdas emergentes y el 18,6 % en botaderos municipales (INEC,
2022).

La demanda del plastico reciclado esta creciendo cada vez mas, la industria
plastica ecuatoriana, requiere materia prima de buena calidad y de menor costo.
Sin embargo, la tasa de recuperacion de plasticos es muy baja, lo que representa
un reto para el sector publico y privado. Las investigaciones y los desarrollos
tecnoldgicos han permitido implementar el plastico
reciclado para la fabricacién de elementos y utensilios con materiales virgenes,
logrando conseguir multiples beneficios reducir hasta un 45% el consumo de
energia en la fabricacién; reduce la huella de carbono hasta un 40%, el costo en
el mercado de la materia prima se reduce hasta un 30%
(Plastics Europe, 2019).

El proyecto de Fortalecimiento de la Cadena de Reciclaje de Poliestireno y
Polipropileno tiene una incidencia directa en los actores de esta cadena de valor
e impulsar la participacién de cada uno de ellos. Tiene el potencial de impulsar
el empleo inclusivo, mejorar la calidad de vida de sectores vulnerables, dinamizar
la economia, crear procesos circulares, impulsar la cultura del reciclaje y fomentar
el reciclaje en las comunidades, generar mecanismos de articulacién publico y
privado.
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2. Objetivos
2.1. Objetivo General

Realizar el diagndstico de la linea base del poliestireno y del polipropileno, en tres
(3) zonas de la ciudad de Guayaquil.

2.2. Objetivos Especificos

o Disefiar la metodologia y la creacidon de herramientas de investigacion del
estudio.

e Analizar el marco legal nacional y a nivel de gobiernos auténomos
descentralizados municipales de los residuos, desechos y plasticos de un
solo uso.

e Analizar la gestion integral de residuos sélidos en el GADM de Guayaquil.

e Analizar practicas de separacion de residuos en fuentes de generacion en
el Ecuador.

e Levantar una linea base de las empresas ligadas a la importacion y
produccién del poliestireno y polipropileno.

e Describir las cadenas de comercializacién y tipo de productos de
Polipropileno y Poliestireno que se introducen al mercado ecuatoriano.

e Describir las cadenas de recuperacion de material reciclables en la ciudad
de Guayaquil.

3. Metodologia

3.1. Metodologia cualitativa

El enfoque de la investigacion para el proyecto es de tipo cualitativo, durante el
desarrollo del proyecto se llevd a cabo el andlisis de informacion de fuentes
primarias y secundarias partiendo de una revision de la literatura disponible, asi
como la normativa aplicable en Ecuador.

Se establecieron las bases conceptuales y se identificaron los actores
involucrados en la cadena de valor del polipropileno (PP) y poliestireno (PS) que
aportaron informacién pertinente para el desarrollo del proyecto.

3.2. Metodologia cuantitativa

Una vez identificados los actores clave, se aplicaron diferentes técnicas como,
entrevistas y/o encuestas, con el fin de obtener informacion detallada sobre la
gestion de residuos plasticos de un solo uso, necesarios para el desarrollo del
proyecto.

Las entrevistas y/o encuestas se las realizd a las empresas transformadoras,
recicladoras transformadoras, centros de acopio y recicladores de base, personas
ligadas directamente al reciclaje, se llevaron a cabo de manera personalizada en

(D PLASTIC A ASEPLAS INFORME COMPONENTE 1- 2023

ASQCIAGKIN ECUATORIANA DE PLASTICOS

11



skoforiis
INFORME FINAL DE COMPONENTE 1

Cod.: EKOF-23-0186

Fecha:08/08/2023

campo, mientras que para estimar la frecuencia del consumo de plasticos de un
solo uso se realizaron encuestas online en los hogares de tres sectores de
Guayaquil. Se procedio analizar los datos recolectados, los cuales fueron datos
claves para el proyecto.

Adicional a esto, para obtener la cantidad de residuos plasticos generados en
hogares de la ciudad de Guayaquil, fue necesario utilizar el valor de generacion
diaria de plastico per capita y hacer la proyecciéon al 2023 de la poblacién de
guayaquil.

3.2.1. Calculo del tamaio de la muestra cadena de recuperacion

Para el desarrollo de las encuestas a los recicladores de base, se selecciond una
muestra representativa de personas ligadas al reciclaje, tomando en cuenta tres
zonas de la ciudad. Con respecto a el tamafio de la poblacién o universo se
consideraron las 1080 personas que serian beneficiadas de acuerdo con lo
detallado en los Términos de Referencia del proyecto.

El tamafio de la muestra se calcul6 utilizando la férmula para una poblacion finita
con un nivel de confianza del 99% y un margen de error del 5%. Siendo un total
de 413 personas a encuestar.

~ NZ2PQ
e2(N — 1) + Z2PQ

n=Tamano de muestra buscado

N=Tamano de la poblacién o universo

Z=Nivel de confianza 99%=2.58

E=Error de estimaciéon maximo aceptado
P=Probabilidad de que ocurra el evento estudiado
Q=Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado

~ 1080 X 2.582 X 50% X 50% a1
™= 5042(1080 — 1) + 2.58% X 50% x 50%

3.2.2. Calculo del tamaio de la muestra de hogares

Se considerd una muestra representativa, categorizandolas por parroquias
urbanas, para posteriormente estimar la frecuencia del consumo de plasticos de
un solo uso en los hogares de la ciudad.

El tamano de muestra se determind considerando un intervalo de confianza del
95% vy un error estandar del 5% para una poblacion total de 595.812 hogares en
el area urbana de la ciudad de Guayaquil segun el ultimo censo nacional (INEC,
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2011). Se estimd que el nimero total de hogares a encuestar deberia ser de al
menos 385.

_ NZ%PQ
~ e2(N-—1)+Z2PQ

n

n=Tamano de muestra buscado

N=Tamafo de la poblacién o universo

Z=Nivel de confianza 95%=1.96

E=Error de estimaciéon maximo aceptado
P=Probabilidad de que ocurra el evento estudiado
Q=Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado

595.812 x 1.962 x 50% X 50%

= 5052(595.812 — 1) + 1.96Z x 50% x 50% _ o0

n

3.2.3. Proyeccion de la poblacion de Guayaquil

Para estimar la generacion de plasticos en la ciudad de Guayaquil, se requiere la
poblacion de Guayaquil mas reciente, sin embargo, el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INEC) se encuentra en estado de procesamiento de datos
y la entrega de resultados del Censo Ecuador 2022 estda programada para el
segundo semestre del 2023.

Por tal motivo, se hizo la proyeccidn de la poblacién de Guayaquil al afio 2023,
empleando los datos de proyeccidn de la poblaciéon ecuatoriana segin cantones
2010-2020 (INEC, 2013) y el modelo aritmético propuesto en el Reglamento
Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS del Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio de la Republica de Colombia (Minvivienda, 2010).

Se utiliz6 la siguiente ecuacién:

B,. — P,
uc ci % (Tf _ Tuc)

Pr=P +2< 2
4 e Tuc_Tci

Donde:

Pr = Poblacion correspondiente al afio para el que se quiere realizar la proyeccion
(habitantes).

Puc = Poblacion correspondiente a la proyeccion (habitantes).

P« = Poblacion correspondiente al censo inicial con informacion (habitantes).
Tuc= Afo correspondiente al ultimo afio proyectado.

T« = Afo correspondiente al censo inicial con informacion.

Tr = Ao al cual se quiere proyectar la informacién
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2.723.665 — 2.440.553
2020 — 2010

Pr = 2.723.665 + x (2023 —2020) = 2.808.599

Se determind que aproximadamente, la poblacidon de Guayaquil para el afo 2023
/es de 2.808.599 habitantes.

3.2.4. Calculo de la generacion de plasticos en Guayaquil

Para el calculo del total de plasticos generados, se tomd como referencia el valor
de generacion diaria de plastico per capita de 0,41 kg/hab/dia (Hidalgo, Amaya,
Soto, y Gordillo, 2021) y la férmula del indice de generacidn per capita (IGP)
propuesta en la guia para la gestion integral de residuos sélidos municipales
(Frade, Torre, y Valle, 2021)

1CP = Cantidad total recolectada (kg/dia)
B Poblacién total (habitantes)

Cantidad total recolectada kg/dia = 0,41 kg/hab/dia x 2.808.599 hab
Cantidad total recolectada kg/dia = 1.151.525,59 kg/dia =~ 1.151,53 t/dia

Se estima que aproximadamente se generan al dia 1.151,53 toneladas de
plasticos diarios en la ciudad de Guayaquil.
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4. Marco Conceptual
4.1. Polipropileno (PP)

4.1.1. Estructura quimica

Es un polimero de hidrocarburo lineal, con poca o ninguna insaturacién. Similar
al polietileno en muchas propiedades, especialmente en solucién. Sin embargo,
la presencia del grupo metilo unido a cada atomo de carbono alternativo de la
cadena principal puede alterar las propiedades de varias maneras (Hindle, 2008).
Su férmula quimica es (CsHe)n.

Figura 1. Estructura quimica del polipropileno
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Fuente: Omnexus, 2019

Tras la polimerizacion, el polipropileno puede formar tres estructuras basicas de
cadena. Dependen de la posicion de los grupos metilo: isotactico, atactico y
sindiotactico. El polipropileno isotactico es aquel en que todos los grupos metilo
de la cadena quedan dispuestos en la misma direccidn en la cadena principal, el
atactico, donde los metilos se colocan de forma desordenada sobre el canal
principal, y el sindiotactico, donde los metilos se colocan de forma regular
alternada en sentidos opuestos. El isotactico es el Unico que es utilizado para
aplicaciones en ingenieria de materiales, mientras que la atactico no se utiliza en
ingenieria de materiales (UB, 2020).

4.1.2. Tipos de Polipropileno
4.1.2.1. Homopolimero de polipropileno (PPH)

El homopolimero de PP es el mas utilizado para usos generales. Solo contiene
monomero de propileno en forma sdélida semicristalina. Sus principales
aplicaciones incluyen envases, textiles, sanidad, tuberias, automocion vy
electricidad (Omnexus, 2019). Los homopolimeros pueden utilizarse en diversas
tecnologias de transformacidn, como moldeo por inyeccién, moldeo por soplado,
pelicula, fibra, extrusion de laminas y termoformado (DUCOR, 2019).
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Figura 2. Granulos de homopolimero de polipropileno

Fuente: TRADEASIA, 2021

4.1.2.2. Copolimero de polipropileno

Esta familia se produce polimerizando propeno y etano. Se divide a su vez en
copolimeros aleatorios y copolimeros en blogue o de impacto.

e Polipropileno de copolimero random. - Se produce mediante la
polimerizacion propileno y etileno. El copolimero aleatorio contiene menos
de un 4% de etileno. Esta compuesto por cadenas poliméricas con una
disposicion irregular o aleatoria de unidades de etileno y propileno. Tiene
un amplio rango de fusidn y destaca por su brillo, flexibilidad y
transparencia. Su resistencia al impacto es superior a la del polipropileno
homopolimero (PPH) (SINTAC, 2022). Para su transformacion pueden
emplearse tecnologias como moldeo por inyeccidn, moldeo por soplado y
termoformado (DUCOR, 2019).

Figura 3. Contenedores de alta claridad de polipropileno de copolimero
random

Fuente: INDORESIN, 2018

e Copolimero en bloque o de impacto. - Al igual que los copolimeros
aleatorios, las resinas del PP de copolimero de impacto se obtienen
mediante copolimerizacién con etileno, pero con este grado el contenido
de etileno es mucho mayor. El resultado es un material mucho mas duro,
con una excelente resistencia al impacto incluso a bajas temperaturas
(IMPACT PLASTICS, 2017). Es util en piezas que requieren una buena
resistencia al impacto. Los copolimeros de impacto se utilizan
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principalmente en embalaje, articulos para el hogar, peliculas y tuberias.
También se utilizan en los segmentos automotriz y eléctrico (Omnexus,
2019). Los copolimeros de impacto pueden utilizarse en diversas
tecnologias de transformacion, como moldeo por inyeccion, moldeo por
soplado, extrusion de peliculas, fibras, laminas y termoformado (DUCOR,
2019).

Figura 4. Gavetas hechas con copolimeros de impacto.

W
@ e

Fuente: INDORESIN, 2018

4.1.3. Propiedades del polipropileno
4.1.3.1. Propiedades Fisicas

Segun Omnexus (2019), y Roymaplast (2020), las propiedades fisicas del PP son
las siguientes:
e Sodlido sin olor
e Color blanco-transparente
e Apariencia fisica esférica o en pellets
e Es un material mas rigido que la mayoria de los termoplasticos. Una carga
de 25.5 kg/cm2, aplicada durante 24 horas no produce deformacion
apreciable a temperatura ambiente
e Posee una gran capacidad de recuperacion elastica. Es decir, recupera sus
dimensiones originales luego de retirado un esfuerzo.

Punto de fusion

e Homopolimero: 160°C - 165°C
e Copolimero: 135°C - 159°C

Densidad

e Homopolimero: 0,904 g/cm3 - 0,908 g/cm3
e Copolimero random: 0,904 g/cm3- 0,908 g/ cm3
e Copolimero de impacto: 0,898 g/cm3- 0,900 g/ cm3
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4.1.3.2. Propiedades Quimicas

De acuerdo con Omnexus (2019), y Roymaplast (2020), las propiedades quimicas
del PP son las siguientes:

e Tiene naturaleza apolar, y por esto posee gran resistencia a agentes
quimicos. Es decir, se dificulta la interaccion directa de este polimero con
otros quimicos.

e Excelente resistencia a acidos diluidos y concentrados, alcoholes y bases.

e Buena resistencia a aldehidos, ésteres, hidrocarburos alifaticos, cetonas.

e Resistencia limitada a los hidrocarburos aromaticos y halogenados y a los
agentes oxidantes.

e Presenta poca absorcion de agua, por lo tanto, no presenta mucha
humedad ya que tiene un bajo coeficiente de absorcién de humedad (0.02
kg/m?. H 0.5).

e Baja resistencia a los rayos UV, generando degradacion.

4.1.4. Principales aplicaciones y usos del polipropileno
e Industria alimentaria

El polipropileno cumple las normas FDA y 3-A para productos lacteos, por lo que
puede utilizarse en contacto directo con alimentos. Ademas del disefio de
tanques, también se utiliza en la fabricacion de estructuras y piezas para la
industria alimentaria (Groupe PolyAlto, 2022).

e Industria Automotriz

El PP se utiliza como solucion monomaterial para interiores de automdviles, se
fabrican con polipropileno parachoques, revestimientos y molduras exteriores
(Hindle, 2008).

¢ Medicina y farmacia

Gracias a su calidad alimentaria y su excelente resistencia quimica, el
polipropileno es una opcion ideal para equipos y accesorios de laboratorio.
También esta disponible en grados mas especializados, como el polipropileno
ignifugo, un material que también se utiliza en el ambito médico y en laboratorios
(Groupe PolyAlto, 2022).

e Productos de consumo

Entre los articulos domésticos mas comunes se incluyen recipientes, platos,
capsulas para lavavaiillas, recipientes para alimentos aptos para microondas y
mucho mas. También es un material muy utilizado en muchos juguetes. El
polipropileno de forma fina se utiliza en muchas bolsas de mano, bolsas de
deporte y de lona, y mochilas. A menudo se utiliza para equipajes disefiados para
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resistir la manipulacién brusca y el estrés fisico habituales en los viajes en avidn
en su estado rigido. También se utiliza en tapicerias para muebles de interior y
exterior, piezas para electrodomésticos, como aspiradoras, ollas de coccion lenta,
lavadoras, lavavaijillas (Piedmont Plastics, 2022).

4.2. Poliestireno

4.2.1. Estructura quimica

Como su nombre indica, esta compuesto de muchos ("poli") estirenos. El estireno
es un pequeno compuesto organico cuya formula quimica es CsHsCH=CH,. El
estireno también se conoce como vinil benceno. Esto se debe a que tiene un
grupo funcional vinilo (-CH=CH,) unido a un anillo bencénico (CsHe) (Gilchrist,
2019). El poliestireno estructuralmente es una larga cadena de hidrocarburos,
con un grupo fenilo unido a cada atomo de carbono. El poliestireno se produce
por polimerizacién vinilica de radicales libres, a partir del mondmero estireno
(PSLC, 2002).

Figura 5. Estructura quimica del poliestireno.
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Fuente: PSLC, 2002

4.2.2. Tipos de Poliestireno
4.2.2.1. Poliestireno de uso general (GPPS)

El poliestireno de uso general GPPS por sus siglas en inglés (General Purpose
Polystyrene), es un homopolimero (contiene un solo monémero) de estireno, que
también se conoce como poliestireno cristalino (STYRENE, 2021). Puede
entenderse como una cadena lineal de polietileno con anillos de fenilo unidos
lateralmente, responsable de la elevada temperatura de transicién vitrea y del
alto indice de refraccion. El brillo, el lustre y la dureza son las principales
caracteristicas de este material (Niessner y Gausepohl, 2003). El GPPS puede
moldearse por inyeccidn y extrusion.
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Figura 6. Granulos de GPPS

4.2.2.2. Poliestireno de alto impacto (HIPS)

El poliestireno de alto impacto conocido como HIPS por sus siglas en inglés (High-
impact polystyrene) es una version modificada con caucho del GPPS. En el
proceso de polimerizacion se anade entre un 5% y un 10% de caucho
polibutadieno (STYRENE, 2021), la adicién de caucho hace que el termoplastico
sea increiblemente duradero, con una resistencia al impacto muy superior a la de
su compuesto anterior (Eagle Plastics, 2019). El poliestireno de alto impacto se
utiliza en aplicaciones como bandejas, contenedores, componentes médicos y
envases (Sastri, 2010), moldeado en productos, laminas o rollos. Su caracteristica
estabilidad dimensional permite emplearlo en construcciones de baja resistencia,
y en su forma translicida natural lo hace adecuado para aplicaciones en el
procesado de alimentos (Baxter, 2023).

Figura 7. Pellets de HIPS
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Fuente: PLASCAMIL, 2022

4.2.2.3. Poliestireno expandido (EPS)

El poliestireno expandido es un material plastico espumoso blanco fabricado a
partir de perlas solidas de poliestireno. Es un material de espuma rigida de celdas
cerradas producido a partir de estireno, que forma la estructura celular y pentano
que se utiliza como agente de expansion. Se utiliza principalmente para envases,
aislamiento, embalaje y construccion (Omnexus, 2019).
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Figura 8. Poliestireno expandido EPS

Fuente: Connor, 2019

4.2.2.4. Poliestireno extruido (XPS)

Es una espuma rigida de célula cerrada (STYRENE, 2021). Se produce a partir de
los mismos materiales base que poliestireno expandido, pero el proceso de
produccion del poliestireno extruido es diferente, el EPS se compone de pequenas
perlas de plastico que se funden entre si, mientras que el XPS comienza como un
material fundido que es extruido en forma de laminas (Connor, 2019).

Figura 9. Plancha de espuma de poliestireno extruido (XPS)

P

Fuente: HIMABISA, 2017

4.2.3. Propiedades del poliestireno
4.2.3.1. Propiedades fisicas
4.2.3.1.1. Poliestireno de uso general (GPPS)

Segun BPF (2009) propiedades fisicas son las siguientes:

e Fragil,
e Rigido,
e Transparente,
e Resistencia a los rayos X,
e Sodlido sin olor ni sabor,
e Densidad: 1.04 g/cm3 - 1.05 g/cm3.
e Punto de fusion: 180°C — 260°C.
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4.2.3.1.2 Poliestireno de alto impacto (HIPS)

Como sefiala AZO (2001) y BPK (2008) las propiedades fisicas son las siguientes:

Duro,

Rigido,

Translucido,

Tiene una resistencia al impacto hasta 7 mayor a GPPS,
Densidad: 1.03 g/cm3 — 1.06 g/cm?3.

Punto de fusién: 210°C — 270°C.

4.2.3.1.3 Poliestireno expandido (EPS)

De acuerdo con Kay-Metzeler (2020), BPF (2021) y (Omnexus, 2019) las
propiedades fisicas son las siguientes:

Ligero, rigido, inoloro,

Generalmente de color blanco, esto se debe a la refraccion de la luz,
Resistente a impactos,

Resistente a la compresion,

Tiene una conductividad térmica muy baja debido a su estructura de celda
cerrada que consiste en un 98 % de aire. Este aire atrapado dentro de las
celdas es un conductor de calor muy pobre y por lo tanto proporciona a la
espuma sus excelentes propiedades de aislamiento térmico.

El EPS no es higroscdpico. Incluso cuando se sumerge en agua, absorbe
solo una pequeha cantidad de agua.

Densidad: 8 kg/m3 — 50 kg/m?3.

Punto de fusion: 200°C.

4.2.3.1.4 Poliestireno extruido (XPS)

Teniendo en cuenta URSA (2015) y (Hotwire, 2016) las propiedades del XPS son
las siguientes:

Ligero,

Generalmente amarillo,

Inoloro,

Resistente a impactos,

Resistente a la compresion,
Densidad: 25 kg/m3 — 49 km/m3,
Punto de fusion: 100°C — 125°C.

4.2.3.2. Propiedades quimicas

El poliestireno no es resistente a los disolventes organicos aromaticos,
alifaticos y clorados. Tampoco es resistente a éteres ciclicos, cetonas,
acidos y bases.
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e El poliestireno es moderadamente resistente a los alcoholes alifaticos de
mayor peso molecular, a los acidos y bases acuosos diluidos vy a la lejia.

e Es resistente a los alcoholes de bajo peso molecular, al dxido de etileno y
a los agentes oxidantes y desinfectantes (Sastri, 2010).

4.2.4. Principales aplicaciones y usos
4.2.4.1. Poliestireno de uso general (GPPS)

e Industria médica

Debido a su claridad y facilidad de esterilizacién, el poliestireno se utiliza para
una amplia gama de aplicaciones médicas, como bandejas de cultivo de tejidos,
tubos de ensayo, placas de Petri, componentes de diagndstico, carcasas para kits
de ensayo y dispositivos médicos (Chemical Safety Facts, 2022).

e Productos de consumo

Su transparencia la convierte en un material popular para envasar alimentos.
Juguetes y novedades, embalajes rigidos, bandejas y cajas nevera, packs de
cosmeética y bisuteria, difusores de iluminacién, casetes de audio y estuches de
CD (BPF, 2009).

4.2.4.2. Poliestireno de alto impacto (HIPS)
e Productos de consumo

Su capacidad de termoformado y alta resistencia al impacto lo hacen ideal para
revestimientos de frigorificos, asientos de inodoros y cisternas (STYRENE, 2021).

e Industria alimentaria

Las propiedades de ligereza del poliestireno permiten que el material proporcione
el mejor aislamiento y conservacion para usos alimentarios y de bebidas (Lingle,
2022).

4.2.4.3. Poliestireno expandido (EPS)
¢ Embalaje

El EPS tiene propiedades amortiguadoras que lo hacen ideal para almacenar y
transportar articulos fragiles como vinos, productos quimicos, equipos
electrdnicos y productos farmacéuticos. Sus propiedades de aislamiento térmico
y resistencia a la humedad son perfectas para envasar alimentos cocinados y
articulos perecederos como marisco, fruta y verdura (Hotwire, 2016).
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Su baja conductividad térmica se utiliza en gran medida en la industria pesquera
para el envasado y transporte de productos pesqueros, y también en el ambito
médico para transportar drganos vitales para trasplantes (BPF, 2021).

e Construccion

El EPS se utiliza mucho en paredes, techos y suelos, donde su resistencia a la
compresion puede adaptarse a sistemas especificos (BPF, 2021). Actualmente, el
EPS ha sustituido a la piedra como material para molduras decorativas, en
Norteamérica y otros paises donde el EPS se incrusta con malla de refuerzo antes
de aplicar el revestimiento de poliuretano (PUR) o cemento modificado con
polimeros (Sulong, Mustapa, y Rashid, 2019).

4.2.4.4. Poliestireno extruido (XPS)
Construccion

Es empleada como aislamiento de paredes y techos, camaras frigorificas y
refrigeracion, bajo losas de hormigdn (por ejemplo, aparcamientos) e incluso
para modelismo arquitectdnico o modelismo aficionado (FOAMEX, 2021).
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5. Marco legal del proyecto

Para el desarrollo del proyecto “Fortalecimiento de la cadena de reciclaje de
poliestireno y polipropileno” se realizé la revisidon de la normativa aplicable donde
se analizaron los articulos que rigen la produccion, comercializacion, consumo de
plasticos de un solo uso y la gestion de residuos plasticos a nivel nacional.

Tabla 1. Marco legal del proyecto.

Normativa

Registro oficial 449 de 20 de

Constitucion de la Republica del Ecuador

Registro Oficial

octubre de 2008

Cddigo Organico del Ambiente

Registro Oficial 983 de 12 de abril
de 2017

Codigo Organico de Organizacion Territorial,
COQOTAD

Registro Oficial Suplemento
303 de 19-oct.-2010 Ultima
modificacion: 31-dic.-2019

Ley Organica de Economia Circular Inclusiva

Registro Oficial Cuarto
Suplemento Nro. 488 de 6 de julio
de 2021

Ley Organica para la Racionalizacion, Reutilizacion
y Reduccién de plasticos de un solo uso

Registro Oficial Nro. 354 de 21 de
diciembre de 2020

Reglamento al Codigo Organico del Ambiente.

Suplemento — Registro Oficial Nro.
507 de 12 de junio de 2019

Reglamento a la Ley Organica para |la
Racionalizaciéon, Reutilizacion y Reduccion de
Plasticos de un Solo Uso.

Registro Oficial - Sexto
Suplemento Nro. 459 de 26 de
mayo de 2021

Ordenanza para regular la fabricacion, el comercio
de cualquier tipo, distribucion y entrega de
productos plasticos de un solo uso vy
especificamente de sorbetes plasticos, envases,
tarrinas, cubiertos, vasos, tazas de plastico y de
foam y fundas plasticas tipo camiseta, inclusive
oxobiodegradables, en el cantén Guayaquil.

Registro Oficial N.© 330, 19 de
septiembre de 2018

Ordenanza para el fomento de la economia circular
del cantén Guayaquil.

Registro Oficial 431 de 14 de abril
de 2021

Ordenanza que regula la gestién integral de
residuos sdlidos no peligrosos de material
recuperable en el cantén Guayaquil.

Edicion Especial N° 1582 -
Registro Oficial DE 11 DE MAYO
DEL 2021

Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023
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Constitucion de la Republica del Ecuador
Titulo II

Capitulo segundo

Derechos del buen vivir

Seccion segunda: Ambiente sano

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecoldogicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais,
la prevencion del dafio ambiental y la recuperacidon de los espacios naturales
degradados.

Capitulo sexto
Derechos de libertad
Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las personas:

27. El derecho a vivir en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de
contaminacién y en armonia con la naturaleza.

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida,
tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y
regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.
Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad
publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e
interpretar estos derechos se observaran los principios establecidos en la
Constitucion, en lo que proceda. El Estado incentivara a las personas naturales y
juridicas, y a los colectivos, para que protejan la naturaleza, y promovera el
respeto a todos los elementos que forman un ecosistema.

Capitulo noveno
Responsabilidades

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos,
sin perjuicio de otros previstos en la Constitucién y la ley:

6. Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar
los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

Titulo VII

Capitulo segundo

Biodiversidad y recursos naturales
Seccion primera: Naturaleza y ambiente
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Art. 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad
y la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la
satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran
de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas
las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizara la participacion y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion
y control de toda actividad que genere impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la
naturaleza.

Seccion séptima: Biosfera, ecologia urbana y energias alternativas

Art. 413.- El Estado promovera la eficiencia energética, el desarrollo y uso de
practicas y tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi como de energias
renovables, diversificadas, de bajo impacto y que no pongan en riesgo la
soberania alimentaria, el equilibrio ecoldgico de los ecosistemas ni el derecho al
agua.

Codigo Organico del Ambiente

Libro Tercero De La Calidad Ambiental

Titulo V: Gestion Integral de Residuos y Desechos
Capitulo I

Disposiciones Generales

Art. 224.- Objeto. La gestion integral de los residuos y desechos esta sometida
a la tutela estatal cuya finalidad es contribuir al desarrollo sostenible, a través de
un conjunto de politicas intersectoriales y nacionales en todos los ambitos de
gestion, de conformidad con los principios y disposiciones del Sistema Unico de
Manejo Ambiental.

Art. 225.- Politicas generales de la gestion integral de los residuos y desechos.
Seran de obligatorio cumplimiento, tanto para las instituciones del Estado, en sus
distintos niveles y formas de gobierno, regimenes especiales, asi como para las
personas naturales o juridicas, las siguientes politicas generales:

1. El manejo integral de residuos y desechos, considerando
prioritariamente la eliminacién o disposicion final mas préxima a la fuente;
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2. La responsabilidad extendida del productor o importador;

3. La minimizacién de riesgos sanitarios y ambientales, asi como
fitosanitarios y zoosanitarios;

4. El fortalecimiento de la educacion y cultura ambiental, la participacion
ciudadana y una mayor conciencia con relacién al manejo de los residuos
y desechos;

5. El fomento al desarrollo del aprovechamiento y valorizacién de los
residuos y desechos, considerandolos un bien econdmico con finalidad
social, mediante el establecimiento de herramientas y mecanismos de
aplicacion;

6. El fomento de la investigacion, desarrollo y uso de las mejores
tecnologias disponibles que minimicen los impactos al ambiente y la salud
humana;

7. El estimulo a la aplicacién de buenas practicas ambientales, de acuerdo
con los avances de la ciencia y la tecnologia, en todas las fases de la
gestion integral de los residuos o desechos;

8. La aplicacion del principio de responsabilidad compartida, que incluye
la internalizacién de costos.

Art. 226.- Principio de jerarquizacion. La gestion de residuos y desechos debera
cumplir con la siguiente jerarquizacion en orden de prioridad:

1. Prevencion;

2. Minimizacién de la generacion en la fuente;
3. Aprovechamiento o valorizacién;

4. Eliminacion; vy,

5. Disposicion final.

La disposicidn final se limitara a aquellos desechos que no se puedan aprovechar,
tratar, valorizar o eliminar en condiciones ambientalmente adecuadas y
tecnoldgicamente factibles.

La Autoridad Ambiental Nacional, asi como los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales o Metropolitanos, promoveran y fomentaran en la
ciudadania, en el marco de sus competencias, la clasificacion, reciclaje, y en
general la gestidn de residuos y desechos bajo este principio.
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Capitulo II
Gestion Integral de residuos y desechos sodlidos no peligrosos

Art. 229.- Alcance y fases de la gestion. La gestidon apropiada de estos residuos
contribuira a la prevencion de los impactos y dafios ambientales, asi como a la
prevencidn de los riesgos a la salud humana asociados a cada una de las fases.
Las fases de la gestidn integral de residuos sodlidos no peligrosos seran
determinadas por la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 230.- De la infraestructura. Los Gobiernos Autonomos Descentralizados
Municipales o Metropolitanos proveeran de la infraestructura técnica de acuerdo
con la implementacién de modelos de gestion integral de residuos solidos no
peligrosos, de conformidad con los lineamientos y normas técnicas que se dicten
para el efecto.

Art. 231.- Obligaciones y responsabilidades. Seran responsables de la gestién
integral de residuos sélidos no peligrosos a nivel nacional, los siguientes actores
publicos y privados:

1. La Autoridad Ambiental Nacional como ente rector que dictara politicas y
lineamientos para la gestion integral de residuos sdlidos en el pais y elaborara el
respectivo plan nacional. Asimismo, se encargara de la regulacion y control;

2. Los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales o Metropolitanos
seran los responsables del manejo integral de residuos sélidos no peligrosos y
desechos sanitarios generados en el area de su jurisdiccién, por lo tanto, estan
obligados a fomentar en los generadores alternativas de gestion, de acuerdo con
el principio de jerarquizacién, asi como la investigacion y desarrollo de
tecnologias. Estos deberan establecer los procedimientos adecuados para
barrido, recoleccién y transporte, almacenamiento temporal de ser el caso,
acopio y transferencia, con enfoques de inclusidon econdmica y social de sectores
vulnerables. Deberan dar tratamiento y correcta disposicion final de los desechos
que no pueden ingresar nuevamente en un ciclo de vida productivo,
implementando los mecanismos que permitan la trazabilidad de estos. Para lo
cual, podran conformar mancomunidades y consorcios para ejercer esta
responsabilidad de conformidad con la ley. Asimismo, seran responsables por el
desempefio de las personas contratadas por ellos, para efectuar la gestién de
residuos y desechos soélidos no peligrosos y sanitarios, en cualquiera de sus fases.

3. Los generadores de residuos, en base al principio de jerarquizacién, priorizaran
la prevencidon y minimizacion de la generacion de residuos sdlidos no peligrosos,
asi como el adecuado manejo que incluye la separacién, clasificacion, reciclaje y
almacenamiento temporal; en base a los lineamientos establecidos en la politica
nacional y normas técnicas.
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4. Los gestores de residuos no peligrosos que prestan el servicio para su gestion
en cualquiera de sus fases seran responsables del correcto manejo, para lo cual
deberan enmarcar sus acciones en los parametros que defina la politica nacional
en el cuidado ambiental y de la salud publica, procurando maximizar el
aprovechamiento de materiales.

Art. 232.- Del reciclaje inclusivo. La Autoridad Ambiental Nacional o los
Gobiernos Autonomos Descentralizados, segin su competencia, promoveran la
formalizacion, asociacion, fortalecimiento y capacitacion de los recicladores a
nivel nacional y local, cuya participacién se enmarca en la gestion integral de
residuos como una estrategia para el desarrollo social, técnico y econdmico. Se
apoyara la asociacion de los recicladores como negocios inclusivos,
especialmente de los grupos de la economia popular y solidaria.

Art. 233.- Aplicacion de la Responsabilidad extendida: Productor sobre la gestién
de residuos y desechos no peligrosos, peligrosos y especiales. Los productores
tienen la responsabilidad de la gestion del producto en todo el ciclo de vida de
este. Esta responsabilidad incluye los impactos inherentes a la seleccion de los
materiales, del proceso de produccion y el uso del producto, asi como lo relativo
al tratamiento o disposicién final del mismo cuando se convierte en residuo o
desecho luego de su vida Util o por otras circunstancias.

La Autoridad Ambiental Nacional, a través de la normativa técnica
correspondiente, determinara los productos sujetos a REP, las metas y los
lineamientos para la presentacién del programa de gestion integral (PGI) de los
residuos y desechos originados a partir del uso o consumo de los productos
regulados. Estos programas seran aprobados por la Autoridad Ambiental
Nacional, quien realizara la regulacion y control de la aplicacion de Ila
Responsabilidad Extendida del Productor.

Ley Organica de Economia Circular Inclusiva
Titulo I: Generalidades

Capitulo I

Objeto, Ambito, Principios y Objetivos

Art. 3.- Principios. Son principios de la Ley Organica de Economia Circular
Inclusiva:

1. Coordinacion e integracién: Consiste en la colaboracion entre el sector publico,
el sector privado y la ciudadania organizada con el fin de procurar cambios
positivos en el disefo, produccion, uso y gestion de insumos y materiales.

4. Jerarquia en el manejo de residuos: Implica la prioridad de tratamiento que
debe recibir un residuo, por el siguiente orden: ecodiseno, reutilizar, reparar,
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restaurar, remanufacturar, reducir, re-proponer, reciclar y recuperar energia, y
finalmente considerar su eliminacion ambientalmente adecuada.

14. Valorizacion de residuos: Los residuos de todas las actividades productivas,
de comercio, servicios y consumo constituyen un potencial recurso econdmico;
se priorizara su revalorizacién en todo el ciclo del producto.

15. De la cuna a la cuna: Principio propio de la economia circular que considera
todo el ciclo de vida un producto, desde la extraccion de materias primas hasta
su reutilizacion y/o aprovechamiento para su reinsercion en el ciclo productivo.
Bajo este principio, los productos propenderan a desarrollarse bajo un sistema
de circulo cerrado, considerando que sus elementos se puedan reciclar o reutilizar
en un nuevo ciclo de produccién, o que se bio-degraden al final de su vida til.

16. Industrializacion de residuos: Promover, favorecer e implementar iniciativas
que permitan incrementar, el reciclaje, aprovechamiento, valorizacion e
industrializacion de residuos dentro de las cadenas productivas, a fin de reducir
el uso de recursos naturales y materias primas, siempre y cuando se garantice la
proteccion del ambiente, la salud de las personas, y la calidad de los productos.

Capitulo II
Definiciones

Art. 5.- Definiciones. Para los fines de interpretacion de la presente Ley, se
establecen las siguientes definiciones:

4. Cadena de valor: Todas las actividades o procesos que agregan valor al
producto o servicio final.

5. Centro de acopio: Inmuebles destinados a la recepcion, seleccidn y acopio de
material reciclable de residuos.

6. Ciclo de vida de un producto: Etapas consecutivas e interrelacionadas de
un sistema productivo, desde la adquisicién de materias primas o su fabricacién
a partir de recursos naturales o materias secundarias, o su transformacion hasta
su reinsercion en el ciclo productivo o eliminacién como desecho.

33. Reciclador de base: Persona natural que, mediante el uso de la técnica
artesanal y/o semi-industrial, se dedica en forma directa y habitual, individual o
colectiva, a la recuperacion y recoleccion selectiva de residuos domiciliarios o de
otras fuentes, y a la gestidn de instalaciones de recepcidn y almacenamiento de
tales residuos, incluyendo su clasificacion y revalorizacion.

34. Reciclaje: Proceso mediante el cual, previa separacidon y clasificacion
selectiva de los residuos o sus componentes, son aprovechados como materia
prima en la fabricacién de nuevos productos.
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Capitulo II
Politicas Publicas para la Inclusion Social

Art. 15.- Reconocimiento del oficio de reciclador de base. El Estado, reconocera
y valorizara el oficio de reciclador de base y su trabajo como parte de la gestion
integral de residuos sdlidos.

Art. 16.- Fomento de la asociatividad. Los gobiernos auténomos
descentralizados buscaran fomentar la organizacion de los recicladores de base
a través de diferentes mecanismos como: asistencia juridica y técnica,
carnetizacion, registro, entrega de equipos de seguridad y proteccion personal a
las asociaciones legalmente formalizadas.

Titulo V: De La Gestion Inclusiva
Capitulo I
Gestion de Residuos

Art. 33.- Gestion integral de residuos enfocada al reciclaje inclusivo. El Sistema
Nacional de Economia Circular Inclusiva elaborara de manera participativa una
norma técnica nacional homologada que sera de referencia vinculante para la
elaboracién de ordenanzas para la gestion integral de residuos, dirigido a:

a) Incorporar mejores practicas de uso de materia prima, suelo, energia y
agua, en los procesos de produccion de bienes y servicios.

b) Elaborar y aplicar programas de educacién y sensibilizacién para la
corresponsabilidad ciudadana en consumo sustentable, gestién y manejo
adecuado de residuos.

c) Promover la innovacidon y el desarrollo de tecnologias, métodos y
procesos que aporten a todo el ciclo de gestién de residuos.

d) Establecer mecanismos de evaluacion y seguimiento al cumplimiento
de la normativa creada para la adecuada gestion de residuos.

e) Fortalecer la formalizacion y asociacién de las personas recicladoras y
generar incentivos especificos a su actividad productiva y;

f) Otras acciones contempladas en la presente Ley.

Art. 34.- Obligaciones de los generadores de residuos. Todo generador de
residuos debera entregarlos a un gestor calificado autorizado para su
almacenamiento y/o tratamiento, de acuerdo con la norma técnica vigente,
excepto en los casos en que se verifique que no necesitan de gestor. Los residuos
sdlidos domiciliarios y asimilables deberan ser separados en la fuente y
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entregados al servicio de recoleccion del cantdn correspondiente 0 a un gestor
autorizado para su manejo.

Art. 35.- Obligaciones de los gestores de residuos. Los gestores de residuos
estan obligados a:

a) Manejar los residuos de acuerdo con las mejores practicas ambientales,
en conformidad a la normativa vigente, y con la o las autorizaciones
correspondientes.

b) Consignar en Registro Nacional Integrado de Emisiones y Transferencia
de Residuos la informacidn sobre: tipo, cantidad, costos, tarifa del servicio,
origen, tratamiento y destino de los residuos.

c)Todas las obligaciones que constan en el Cddigo Organico del Ambiente
y demas normativa vigente relacionada.

Capitulo III
De Los Sistemas De Gestion

Art. 43.- Vinculacion del reciclaje inclusivo con las fases de la gestion integral
de residuos. El reciclaje inclusivo se vincula con las fases de la gestién integral
de residuos de la siguiente manera:

a) En la separacion en la fuente, a través de la concienciacién a la ciudadania
que el municipio y los recicladores de base pueden realizar, a fin de lograr el
fomento de una cultura de separacién adecuada que repercuta en la mejora de
la calidad del material recuperado;

b) En el almacenamiento temporal, cuando los recicladores de base se encargan
de la recoleccion inicial, clasificacion y venta;

c) En la recoleccion propiamente dicha, cuando los recicladores de base se
encargan de la actividad, sea a pie de vereda, puerta a puerta, servicio a
domicilio, o por mandato expreso del municipio, bajo la figura de contratacién de
servicios u otra figura contractual que incluya una retribucién econémica, acorde
con la planificacién, requerimientos técnicos, requisitos legales y posibilidades
financieras que fueren aplicables;

d) En el transporte, cuando los recicladores de base tienen a su cargo el
transporte del material recuperado, sea por cuenta propia o por mandato expreso
del municipio, bajo la figura de contratacion de servicios u otra figura contractual
que incluya una retribucion econdmica, acorde con la planificacion,
requerimientos técnicos, requisitos legales y posibilidades financieras que fueren
aplicables;
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e) En el acopio o transferencia, cuando los recicladores de base cuentan con un
centro de acopio instalado, o un predio que puede ser destinado para dicho fin,
y tienen a su cargo el acopio y almacenamiento del material recuperado,
previamente clasificado, para su posterior venta; dicha actividad la pueden
realizar por cuenta propia o por mandato expreso del municipio, bajo la figura de
contratacion de servicios u otra figura contractual que incluya una retribucion
econdmica, acorde con la planificacion, requerimientos técnicos, requisitos
legales y posibilidades financieras que fueren aplicables;

f) En el aprovechamiento, cuando el reciclador de base logra que el material
recuperado adquiera las condiciones y caracteristicas necesarias para ser
comercializado, a través de la agregacion de valor mediante la clasificacion,
limpieza, empaque, embalaje, procesamiento artesanal o mecanico, o
transformacion de dicho material; vy,

g) En el tratamiento, cuando se contrata el servicio de los recicladores de base
formalizados para que transformen material recuperado.

Codigo Organico De Organizacion Territorial, COOTAD
Capitulo III

Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal
Seccion Primera Naturaleza Juridica, Sede y Funciones

Art. 55.- Competencias exclusivas del gobierno autonomo descentralizado
municipal.- Los gobiernos auténomos descentralizados municipales tendran las
siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley;

d) Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracién de
aguas residuales, manejo de desechos sdlidos, actividades de saneamiento
ambiental y aquellos que establezca la ley;

Art. 136.- Ljercicio de las competencias de gestion ambiental.-... Los gobiernos
autéonomos descentralizados municipales estableceran, en forma progresiva,
sistemas de gestion integral de desechos, a fin de eliminar los vertidos
contaminantes en rios, lagos, lagunas, quebradas, esteros o mar, aguas
residuales provenientes de redes de alcantarillado, publico o privado, asi como
eliminar el vertido en redes de alcantarillado.

Art. 137.- Ejercicio de las competencias de prestacion de servicios publicos.-
...Las competencias de prestacién de servicios publicos de alcantarillado.
depuracidon de aguas residuales, manejo de desechos sdlidos, y actividades de
saneamiento ambiental, en todas sus fases, las ejecutaran los gobiernos
auténomos descentralizados municipales con sus respectivas normativas. Cuando
estos servicios se presten en las parroquias rurales se debera coordinar con los
gobiernos auténomos descentralizados parroquiales rurales.
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Ley Organica para la Racionalizacion, Reutilizacion y Reduccion de
Plasticos de un Solo Uso.

Seccion I

Generalidades

Art 4.- Declaracion de interés nacional. - Se declara de interés nacional la
reduccidn de los desechos generados por la utilizacion de productos plasticos,
principalmente los de un solo uso, que afecte.tl el ambiente y la salud humana,
asi como la reduccién del uso y comercializacion de plasticos de un solo uso.

El Estado ecuatoriano implementara programas, proyectos, politicas y acciones,
enmarcados en esta Ley, que tengan por objeto la gestion de residuos plasticos,
sensibilizar sobre su uso responsable, regular su produccién y promover su
aprovechamiento con base en los principios y practicas de la economia circular.

Art. 6.- Definiciones. Para efectos de la presente ley, se definen los siguientes
términos:

Plasticos de un solo uso: Bienes de material plastico disenados para un solo uso
y con corto tiempo de vida Util, o cuya composicion y/o caracteristicas no
permiten o dificultan su biodegradabilidad. Se los conoce también como
descartables o desechables. Para efectos de la aplicacion de la presente Ley, se
determina como plasticos de un solo uso, los siguientes:

« Bolsas o fundas hechas de material plastico, con o sin asas,
proporcionadas a los consumidores en la venta o entrega de bienes o
productos. Incluye aquellas elaboradas con plastico fragmentable.
Envases plasticos desechables y fabricados de poliestireno expandido,
extruido o en espuma;

» Sorbetes, agitadores, cubiertos, tarrinas, vasos, tapas y platos, de
cualquier tamaiio, desechables y de material plastico;

 Botellas plasticas fabricadas de PET; v,
« Otros no reciclables.

Seccion III
De La Reduccion Progresiva Del Plastico De Un Solo Uso

Art. 9.- Reduccion de productos de plastico de un solo uso. - Para la
reduccion de productos plasticos de un solo uso se tendra encuentra lo siguiente:

En el plazo de 12 meses a partir de la vigencia de esta Ley, se prohibe:

a) La comercializacion y uso de bolsas y envases de plastico de un solo uso para
bebidas y alimentos de consumo humano en islas e islotes, playas, riveras de

(D PLASTIC A ASEPLAS INFORME COMPONENTE 1- 2023

ASQCIAGKIN ECUATORIANA DE PLASTICOS 35



ekoloriis
INFORME FINAL DE COMPONENTE 1

Cod.: EKOF-23-0186
Fecha:08/08/2023

rios, lagos y lagunas, bosques protectores, paramos y todas aquellas areas que
son parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas.

b) El uso de bolsas o envoltorios de plastico de un solo uso para la entrega de
publicidad impresa; diarios, revistas y otros formatos de prensa, recibos de cobro
de servicios publicos o privados, estados de cuenta y toda informacién dirigida a
consumidores, usuarios o ciudadanos en general.

c) La fabricacibn e importacidon para el consumo interno, distribucion,
comercializacidn, entrega y uso de sorbetes plasticos de un solo uso.

En el plazo de 24 meses a partir de la vigencia de esta Ley, se prohibe:

a) La fabricacion e importacién para el consumo interno, distribucion,
comercializacién, entrega y uso de bolsas plasticas de un solo uso de acarreo,
que no contengan el porcentaje minimo de material reciclado postconsumo en su
composicién, mismo que se encuentra en esta Ley.

b) La fabricacion e importacion para el consumo interno, distribucion,
comercializacién, entrega y uso de bolsas y articulos de plastico de un solo uso
que incluyan aditivos que catalizan la fragmentacion de dichos materiales en
microplasticos.

c) La fabricacion e importacion para el consumo interno, distribucion,
comercializacién, entrega y uso de recipientes o envases y vasos que provengan
del poliestireno, sea expandido, extraido o espuma, para alimentos y bebidas de
consumo humano que no contengan el porcentaje minimo de material reciclado
postconsumo en su composicion, mismo que se encuentra indicado esta Ley.

En el plazo de 36 meses a partir de la vigencia de esta Ley, se prohibe:

a) La fabricacion e importacion para el consumo interno, distribucion,
comercializacién, entrega y uso bajo cualquier modalidad, de bolsas, envoltorios
de plastico de un solo uso, cuya fabricacion no contenga el porcentaje minimo
de material reciclado postconsumo en su composicion, sefialado en esta Ley.

b) La fabricacion e importacion para el consumo interno, distribucion,
comercializacién, entrega y uso de platos, vasos y otros utensilios y vajillas de
plastico de un solo uso para alimentos y bebidas de consumo humano y de
animales, que no sean reciclables ni reutilizables y cuya fabricacién no contenga
el porcentaje minimo de material reciclado postconsumo en su composicion,
sefalado en esta Ley.

Art. 11.- Componente minimo de plastico reciclado. Todas las bolsas, envases y
productos de plastico que se comercialicen en el territorio nacional y que no
consten en las prohibiciones antes mencionadas, el ente rector de la Produccion
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y Comercio Exterior en consenso con el ente rector del Ambiente, seguin
corresponda, definiran las caracteristicas minimas que deberan cumplir los
productos regulados para su produccion, importacién, distribucion y
comercializacién en el mercado nacional. Estas caracteristicas contemplaran al
menos porcentajes minimos de material reciclado postconsumo especificando el
tipo de residuo, que deberan incorporar los productos regulados de forma
progresiva, hasta alcanzar los porcentajes establecidos y en los plazos fijados en
la presente Ley, sin afectar la calidad del producto; los porcentajes de material
reciclado postconsumo se encuentran descritos en el articulo 11 de la presente

ley.

Los fabricantes de preformas y/o botellas plasticas no retornables de PET para
bebidas, deberan incorporar un 25% de material R-PET grado alimenticio en la
fabricacién de cada preforma y/o botella.

Las preformas y/o botellas plasticas no retornables de PET para bebidas que
requieren de procesos térmicos para su llenado estan exonerados de incorporar
materia prima reciclada.

Los fabricantes de todo tipo de laminados termoformados de PET para alimentos
deberan incorporar al menos 25% de material R-PET grado alimenticio en la
fabricacion de estos productos.

Seccion V
De La Sensibilizacion Y Fomento Para La Reduccion Del Plastico De Un
Solo Uso

Art. 15.- Fducacion ambiental, sensibilizacion y publicidad. La Autoridad
Ambiental Nacional, en coordinacidon con el ente rector de la Educaciéon y los
Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales implementaran programas
de educacidon ambiental dirigidos a la ciudadania, sobre la utilizacién de los
plasticos de un solo uso y su impacto en el ambiente. Los fabricantes o
importadores de productos que se distribuyan en envases de plastico de un solo
uso implementaran, a través de sus canales de distribucion y publicidad,
campaias de sensibilizacidn al consumidor, destinadas a desincentivar el uso de
estos plasticos y fomentar su reutilizacidn, recuperacion y reciclaje. Los centros
comerciales, supermercados, farmacias, tiendas de barrio y demas
establecimientos comerciales que suministren productos plasticos de un solo uso
0 que entreguen sus productos en envases, bolsas, empaques plasticos de un
solo uso a los consumidores finales, deberan implementar estrategias orientadas
a desincentivar el uso de estos plasticos y fomentar su reutilizacion, recuperacion
y reciclaje.
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Reglamento al Cddigo Organico del Ambiente
Titulo VII: Gestion Integral de Residuos y Desechos
Capitulo I

Disposiciones Generales

Art. 562.- Politicas generales de la gestion integral de los residuos y desechos.
Ademas de aquellas contempladas en el Cédigo Organico del Ambiente, son
politicas generales para la gestion integral de residuos y desechos, las siguientes:

a) Fomento al desarrollo de iniciativas nacionales, regionales y locales, publicas,
privadas y mixtas, para la gestion de residuos y desechos;

b) Fortalecimiento y fomento a la asociatividad, los circuitos alternativos de
comercializacién de los residuos, las cadenas productivas, negocios inclusivos y
el comercio justo, priorizando la promocion de la economia popular y solidaria;

Y,

c¢) Promocion de la incorporacion transversal del reciclaje inclusivo en los distintos
niveles de gobierno.

Capitulo III

Gestion Integral de Residuos y Desechos Sélidos No Peligrosos
Seccion 2: Servicio Publico De Gestion Integral De Residuos Y Desechos
Solidos No Peligrosos.

Art. 577.- Gestion integral de residuos y desechos sdlidos no peligrosos. La
gestion integral de residuos y desechos sdlidos no peligrosos constituye el
conjunto integral de acciones y disposiciones regulatorias, operativas,
econdmicas, financieras, administrativas, educativas, de planificacién, monitoreo
y evaluacion para el manejo de los residuos y desechos sdlidos no peligrosos
desde el punto de vista técnico, ambiental y socioecondmico.

Seccion 3: Generacion Y Fases De La Gestion Integral De Residuos Y
Desechos Solidos No Peligrosos.

Art. 586.- Fases de la gestion integral. - Las fases de la gestion integral de
residuos y desechos sélidos no peligrosos son el conjunto de actividades técnicas
y operativas de la gestion integral de residuos y desechos sdlidos no peligrosos
que incluye.

a) Separacién en la fuente;
b) Almacenamiento temporal;
c) Barrido y limpieza;
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d) Recoleccion;

e) Transporte;

f) Acopio y/o transferencia;
g) Aprovechamiento;

h) Tratamiento; v,

i) Disposicion final

Las fases de gestion integral de residuos y desechos solidos no peligrosos
deberan implementarse con base en el modelo de gestion adoptado por los
gobiernos auténomos descentralizados municipales y metropolitanos, el cual
debe ser aprobado por la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 587.- Separacion en la fuente. La separacion en la fuente es la actividad de
seleccionar y almacenar temporalmente en su lugar de generacion los diferentes
residuos y desechos sodlidos no peligrosos, para facilitar su posterior
almacenamiento temporal y aprovechamiento.

Los residuos y desechos sodlidos no peligrosos deberan ser separados en
recipientes por los generadores y clasificados en organicos, reciclables y
peligrosos; para el efecto, los municipios deberan expedir las ordenanzas
municipales correspondientes.

Estd prohibido depositar sustancias liquidas, pastosas o viscosas, excretas,
desechos peligrosos o especiales, en los recipientes destinados para la separacion
en la fuente de los residuos sodlidos no peligrosos. Las instituciones publicas
adoptaran las medidas y acciones necesarias para la separacion en la fuente de
residuos y desechos en sus instalaciones.

Art. 588.- Almacenamiento temporal. Los gobiernos autdnomos
descentralizados municipales y metropolitanos deberan garantizar que los
residuos y desechos sélidos no peligrosos sean almacenados temporalmente en
recipientes, identificados y clasificados en organicos, reciclables y desechos. Los
recipientes con residuos y desechos sélidos no peligrosos no deberan permanecer
en vias y sitios publicos en dias y horarios diferentes a los establecidos por el
prestador del servicio de recoleccion.

Art. 590.- Recoleccion. La recoleccion es la accidn de retirar, recoger y colocar
los residuos y desechos solidos no peligrosos en el equipo destinado a
transportarlos hasta las estaciones de transferencia o sitios de aprovechamiento
previo a la disposicion final. Los gobiernos autdnomos descentralizados
municipales, deberan garantizar la prestacion del servicio de recoleccién de
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residuos y desechos sdlidos no peligrosos, distinguiendo entre organicos,
reciclables y desechos, considerando un analisis de caracterizacion, cantidad,
cobertura, rutas, frecuencias, horarios y tecnologia de acuerdo con las
caracteristicas del canton.

Art. 593.- Aprovechamiento. El aprovechamiento es el conjunto de acciones y
procesos mediante los cuales, a través de un manejo integral de los residuos
sélidos, los materiales recuperados se incorporan al ciclo econdmico y productivo
por medio de la reutilizacion, reciclaje, generacion de energia o cualquier otra
modalidad que conlleve beneficios sanitarios, sociales, ambientales vy
econodmicos...

Art. 595.- Tratamiento. El tratamiento es el conjunto de procesos, operaciones
o técnicas empleadas para modificar las caracteristicas de los residuos soélidos
mediante transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas, con el fin de eliminar
su peligrosidad para su disposicién final o recuperar material mediante el
aprovechamiento.

Toda tecnologia o procedimiento de tratamiento de desechos no peligrosos, antes
de su disposicion final, que requieran utilizar los Gobiernos Autdnomos
Descentralizados Municipales y Metropolitanos, sera analizado y aprobado de
forma excepcional por la Autoridad Ambiental Nacional bajo los criterios
establecidos en la norma secundaria correspondiente.

Seccion 5: Reciclaje Inclusivo

Art. 604.- Reconocimiento del reciclaje inclusivo. La Autoridad Ambiental
Nacional y los gobiernos auténomos descentralizados municipales reconoceran la
actividad de los recicladores de base de forma individual o colectiva. Los
recicladores de base de manera individual o colectiva participaran de la cadena
de valor que es coyuntural a las fases de la gestidn integral de residuos soélidos
no peligrosos, y ejerceran su actividad dentro del marco establecido en este
Reglamento, el Cddigo Organico del Ambiente y demas normas secundarias que
se establezcan para el efecto.

Art. 605.- Reciclador de base. El reciclador de base es el trabajador autébnomo
que realiza actividades de recuperacion de residuos en cualquiera de las fases de
la gestion integral de residuos, de conformidad con la normativa ambiental
aplicable.

Art. 606.- Reconocimiento de los recicladores de base. El reconocimiento de los
recicladores de base se perfecciona al dignificar su trabajo, identificarlos y facilitar
su acceso a los residuos sélidos en cualquiera de las fases de la gestién integral
de los residuos solidos no peligrosos, asi como dotando de infraestructura en los
casos que aplique.
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Los gobiernos autdnomos descentralizados municipales reconoceran el trabajo
de los recicladores de base en la cadena de valor de los residuos, que es
coyuntural a las fases de la gestion integral de residuos sélidos no peligrosos. El
reconocimiento de los recicladores de base incluird estimulos e incentivos.

Art. 608.- Actores del reciclaje inclusivo. - Los actores del reciclaje inclusivo son
aquellas personas naturales o juridicas, publicas, privadas o mixtas, nacionales o
extranjeras, vinculadas a la gestion integral de residuos sélidos no peligrosos y a
las actividades del reciclaje, entre ellos:

a) Autoridad Ambiental Nacional;
b) Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales y Metropolitanos;
c) Instituciones del sector publico;

d) Recicladores de base de forma individual o colectiva en agrupaciones
bajo la normativa pertinente u organizaciones de la economia popular y
solidaria; v,

e) Empresas privadas

Art. 611.- Fortalecimiento del reciclaje inclusivo. - Los gobiernos auténomos
descentralizados municipales fomentaran una cultura de trabajo digno en las
distintas fases de la gestidn integral de los residuos sélidos no peligrosos y en la
cadena de valor de estos, y fortaleceran las capacidades técnicas y de
emprendimiento de los recicladores de base, promoviendo negocios e iniciativas
inclusivas.

Reglamento a la Ley Organica para la Racionalizacion, Reutilizacion y
Reduccion de Plasticos de un Solo Uso

Capitulo III

De la Reduccion Progresiva de plasticos de un solo uso

Art. 7.- De la importacion de plasticos de un solo uso y sus residuos: Para los
productos importados que no forman parte de las prohibiciones establecidas en
la Ley, el ente rector de la produccion determinara los requisitos para importacién
de los elementos plasticos de un solo uso, en concordancia con los requisitos
definidos para los elementos plasticos de produccion nacional, en términos de
porcentajes y progresividad asi como los requisitos y regulaciones para la
importacion de materia prima para fomento de exportacion de productos con
valor agregado, la normativa ambiental vigente, y las disposiciones en cuanto al
aprovechamiento de residuos plasticos del presente Reglamento segin sea
aplicable.
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El Comité de Comercio Exterior (COMEX) establecera los mecanismos a seguir en
el caso de la prohibicion de las importaciones de plasticos usados para
procesamiento de reciclaje apalancados en un informe técnico emitido por el ente
rector de la produccidon con lineamientos que no afecten a las actividades
comerciales, empresariales relacionadas ni al ambiente antes y después del
cumplimiento de los plazos establecidos en la Ley.

Se permitira la importacion de materia prima para fomento de exportacion de
productos con valor agregado que requieran de este componente para garantizar
su competitividad en los mercados internacionales bajo el régimen aduanero de
admision temporal para perfeccionamiento activo que no afecten a las actividades
comerciales empresariales relacionadas ni al ambiente, antes y después del
cumplimiento de los plazos establecidos en la Ley.

Art. 8.- De la fabricacion nacional de plasticos de un solo uso: El ente rector de
la produccidn generara los mecanismos de control del cumplimiento de la
progresividad para la incorporacién del componente de plastico reciclado en los
productos plasticos de un solo uso. En todo caso, la industria que realice dichas
actividades debera mantener vigentes y activas las autorizaciones administrativas
ambientales correspondientes a la actividad econémica que desempefien.

Art. 12.- Registro: Las entidades responsables de la creacidn del registro publico
nacional de importadores y productores de plastico, productos plasticos de un
solo uso y sus insumos, sefaladas en la ley, determinaran los requisitos,
formularios, e informacidon necesaria para constar en el mencionado registro.
Dicho registro se realizara a través del portal web institucional del ente rector de
la produccion.

Art. 14.- Objeto del Aprovechamiento: El aprovechamiento de residuos plasticos
en la industria tiene como objeto disminuir la cantidad de residuos plasticos que
llegan a los sitios de disposicion final fomentar el uso de materia prima post
consumo Y su insercidén en nuevos ciclos productivos, colaborar en la gestion de
recuperacion de residuos plasticos para cumplir los porcentajes minimos de
material reciclado postconsumo para cada tipo de residuo de acuerdo con el Art.
11 de la Ley Organica para la Racionalizacién Reutilizacion y Reduccion de
Plasticos de Un Solo Uso.

Art. 15.- Actores. Se consideran actores en el aprovechamiento de residuos
plasticos para la industria los siguientes:

1. Generadores industriales de residuos plasticos: Personas naturales y
juridicas y demas formas asociativas que desarrollen una actividad
productiva que genere residuos plasticos en cualquier parte del territorio
nacional;
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2. Importadores: Personas naturales y juridicas y demas formas
asociativas que introduzcan al pais residuos plasticos, y;

3. Gestores: Personas naturales o juridicas publicas, privadas o mixtas,
nacionales o extranjeras que brinden servicios relacionados a la gestion de
residuos plasticos.

Art. 16. Obligaciones. Los actores involucrados en el aprovechamiento de
residuos plasticos deberan cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Disponer de instalaciones adecuadas y técnicamente construidas para el
almacenamiento, revalorizacién o tratamiento de residuos plasticos, que

cuenten con magquinaria, y, su respectiva autorizacion administrativa ambiental,
segun corresponda.

b) Llevar un registro mensual del tipo, cantidad o peso y caracteristicas de los
residuos plasticos generados o importados, almacenados, revalorizados o
tratados, cuyo consolidado anual se entregara el 30 enero de cada aio, asi como
sus medios de verificacién de entrega hacia los recicladores de base o gestores
ambientales autorizados.

c) Firmar actas de entrega recepcion de los residuos plasticos ya clasificados,
para respaldo de las partes.

d) Establecer e impulsar mecanismos de aprovechamiento y reciclaje de los
residuos plasticos generados, en las instalaciones de su actividad productiva.

El ente rector del ambiente y el ente rector de produccidon podran solicitar
informacion a los generadores industriales, en cualquier momento, sobre la
gestion realizada, y verificaran la informacion remitida mediante los mecanismos
pertinentes.

Art. 17.- Sensibilizacion y fomento. El ente rector del ambiente en conjunto con
las instituciones pertinentes determinara en el Plan Nacional de Reduccién de
Residuos Plasticos de Un Solo Uso las estrategias, objetivos y metas en torno a
la sensibilizacién para el fomento de la reduccién del plastico de un solo uso,
mediante las metas establecidas en la industrializacion de residuos e
incorporacién de material reciclado post consumo que dispone la Ley, al cual se
deberan alinear los planes municipales.

Se considerara el establecimiento de mecanismos de beneficios por parte de los
entes rectores de produccién y ambiente para incentivar a la industria a invertir
en procesos de reciclaje, asi como aquellos que inicien actividades econdmicas a
partir del reciclaje y acciones de investigacion considerables que implementen las
empresas.
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Art. 19.- Etiquetado de productos que incorporen material reciclado post
consumo. En el caso de productos que incorporen material reciclado post
consumo o biodegradables y/o compostables, el ente rector de la produccidn
coordinara con el ente rector del ambiente. para su debida identificacion con el
fin de que el organismo nacional de normalizacién del pais proceda con la
elaboracion de la normativa técnica respectiva para la identificacion de estos
productos en donde se tomara en cuenta entre otros, aspectos referentes a la
huella de carbono.

Art. 23.- Responsabilidad Extendida del Productor: La Autoridad Ambiental
Nacional, establecera normativas y estrategias de Responsabilidad Extendida del
Productor para que fabricantes e importadores que colocan en primera instancia
en el mercado nacional productos y materiales plasticos, a partir de los cuales se
desarrolla la cadena de comercializacidon en el pais tomen acciones sobre los
dafos que causa la gestién inadecuada del plastico de un solo uso en el ambiente.

Ordenanza para regular la fabricacion, el comercio de cualquier tipo,
distribucion y entrega de productos plasticos de un solo uso y
especificamente de sorbetes plasticos, envases, tarrinas, cubiertos,
vasos, tazas de plastico y de foam y fundas plasticas tipo camiseta,
inclusive oxobiodegradables, en el cantén Guayaquil.

Capitulo II

Titulo I

De los productos plasticos de un solo uso

Art. 4.- Productos plasticos de un solo uso. - Para el objeto de la presente
Ordenanza se consideran productos plasticos de un solo uso a:

1) Bolsas plasticas, oxobiodegradables, fragmentables y/o desechables
tipo camiseta para el acarreo de productos.

2) Tarrinas plasticas, incluyendo sus tapas, vajilla y cubiertos plasticos,
vasos, tazas, tapas para vasos y tazas, removedores y mezcladores,
recipientes plasticos de un solo uso para el transporte de alimentos,
elaborados con polipropileno, poliestireno PS, Teraftalato de polietileno,
PET, oxo-biodegradables o fragmentables.

3) Envases, tarrinas, incluyendo sus tapas, vajilla y cubiertos, vasos, tazas,
tapas para vasos y tazas, removedores y mezcladores, elaborados con
espuma flex (FOAM o Espuma EPS poliestireno expandido, termoformado,
oxo-biodegradables o fragmentables).

4) Sorbetes plasticos elaborados con Polipropileno (PP), Poliestireno (PS),
Plastico Oxobiodegradable o Plastico Fragmentable y sus derivados.
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Titulo II
Sorbetes Plasticos

Art. 5.- Prohibicion y plazo. - Transcurrido el plazo de 6 meses contados a partir
de la vigencia de la presente Ordenanza, se prohibe la fabricacién, el comercio
de cualquier tipo, distribucién y entrega de sorbetes plasticos de un solo uso
elaborado con Polipropileno (PP), Poliestireno (PS), Plastico Oxobiodegradable o
Plastico Fragmentable y sus derivados en cualquier forma de expendio en el
cantdn Guayaquil.

Art. 6.- Sustitucion. - En todas las actividades mencionadas en el articulo
anterior, la materia prima de los sorbetes de plasticos de un solo uso sera
totalmente reemplazada por materiales 100% biodegradables o reutilizables.
En el caso de los materiales 100% biodegradables, la biodegradacion del
producto postconsumo no podra superar los 24 meses.

Titulo III
Productos de Foam

Art. 7.- Prohibicion, excepcion y plazo. Transcurrido un plazo de 36 meses
contados a partir de la vigencia de la presente Ordenanza, se prohibe la
fabricacion, el comercio de cualquier tipo, distribucidon y entrega en cualquier
forma de expendio en el canton de Guayaquil, de envases de un solo uso como
tarrinas, incluyendo sus tapas, vajilla y cubiertos, vasos, tazas, tapas para vasos
y tazas, removedores y mezcladores, elaborados con espuma flex (FOAM o
Espuma EPS poliestireno expandido, termoformado, oxo-biodegradables o
fragmentables).

Se exceptuan de la prohibicion de este articulo, los envases elaborados con
espuma flex (FOAM o Espuma EPS poliestireno expandido, termoformado, oxo
biodegradables o fragmentables) y material grado alimenticio utilizados para
empaques primarios que contengan productos carnicos frescos o congelados, que
requieran para su conservacion alguno de los siguientes procesos de empacado:
tecnologia de atmdsfera modificada, atmosfera controlada, empaque al vacio,
termoformado y tecnologia de termo encogido y propiedades de absorcion de
liguidos emanados del producto empacado, permitiendo asi garantizar la
inocuidad del alimento, control de humedad y hermeticidad del envase.

Art 8.- Sustitucion. - A partir del cumplimiento del plazo mencionado en el articulo
7, todas las personas naturales o juridicas dedicadas a las actividades
mencionadas en dicho articulo, deberan reemplazar en el 100% de su produccién
la materia prima de los envases de un solo uso como tarrinas, incluyendo sus
tapas, vajilla y cubiertos, vasos, tazas, tapas para vasos y tazas, removedores y
mezcladores, elaborados con espuma flex (FOAM o Espuma EPS poliestireno
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expandido, termoformado, oxobiodegradables o fragmentables) por una de las
siguientes opciones:

1) Material 100% biodegradable: la biodegradacion del producto
postconsumo no podra superar los 24 meses;

2) Adicion de material reciclado al 70%, siempre que se compruebe la
eficacia y viabilidad técnica;

3) Material re-utilizable.

Se debera cumplir obligatoriamente una de las tres opciones.

Titulo III
Productos plasticos de un solo uso

Art 10.- Prohibicion y plazo. Transcurrido un plazo de 36 meses contados a partir
de la vigencia de la presente Ordenanza, se prohibe la fabricacién, el comercio
de cualquier tipo, distribucion y entrega en cualquier forma de expendio en el
cantdn de Guayaquil, de tarrinas plasticas de un solo uso, incluyendo sus tapas,
vajilla y cubiertos, vasos, tazas, tapas para vasos y tazas, removedores y
mezcladores, recipientes plasticos de un solo uso para el transporte de alimentos,
elaborados con polipropileno, poliestireno PS, Teraftalato de polietileno, PET no
reciclado, oxobiodegradables o fragmentables.

Se exceptuan de la prohibicién de este articulo los envases que sean utilizados
como empaques primarios que estén en contacto directo con bebidas y alimentos
industrializados, articulos de limpieza e higiene personal.

Art. 11.- Sustitucion. A partir del cumplimiento del plazo mencionado en el
articulo 10, todas las personas naturales o juridicas dedicadas a las actividades
mencionadas en dicho articulo deberan reemplazar en el 100% de su produccion
la materia prima de tarrinas plasticas de un solo uso, incluyendo sus tapas, vajilla
y cubiertos, vasos, tazas, tapas para vasos y tazas, removedores y mezcladores,
recipientes plasticos de un solo uso para el transporte de alimentos, elaborados
con polipropileno, poliestireno PS, Teraftalato de polietileno, PET no reciclado,
oxobiodegradables o fragmentables por una de las siguientes opciones:

1) Material 100% biodegradable: la biodegradacion del producto
postconsumo no podra superar los 24 meses;

2) Adicion de material reciclado al 70%.
3) Material re-utilizable.

Se debera cumplir obligatoriamente una de las tres opciones.
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Capitulo III
Educacion y Promocion

Articulo 14.- Reciclaje de plastico de un solo uso. - En un plazo de 6 meses
contados a partir de la vigencia de la presente Ordenanza, los centros
comerciales, supermercados y mercados municipales situados en el cantdn
Guayaquil, deberan contar obligatoriamente con mobiliario que permita
subclasificar los productos de plastico de un solo uso:

Para los efectos de la presente Ordenanza, los residuos provenientes de los
plasticos de un solo uso se clasifican segun su origen en:

1. Bolsas o fundas

2. Sorbetes plasticos, tarrinas plasticas, incluyendo sus tapas, vajilla y
cubiertos plasticos, vasos, tazas, tapas para vasos y tazas, removedores y
mezcladores, recipientes plasticos de un solo uso para el transporte de
alimentos.

Estos residuos deberan ser retirados por un gestor ambiental autorizado previo
acuerdo con el centro comercial, supermercado o mercado municipal, segin cada
caso.

Capitulo V
Régimen Sancionatorio

Articulo 19.- Sanciones generales. - En caso de incumplimiento de las
disposiciones establecidas en la presente Ordenanza, el infractor sera sancionado
con:

1) Multa leve. - Una a diez remuneraciones basicas unificadas del
trabajador (RMU) en caso de un primer incumplimiento.

2) Multa grave y clausura temporal. - Once a veinte remuneraciones
basicas unificadas del trabajador en caso de reincidencia y clausura
temporal de 3 a 15 dias.

3) Multa grave y clausura definitiva. - Veintiln a treinta remuneraciones
basicas unificadas del trabajador en caso de segunda reincidencia y
clausura definitiva.

Ordenanza para el Fomento de la Economia Circular en el cantdn
Guayaquil

Titulo III

Gestion de Desechos y Residuos
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Art. 11.- Principio de jerarquizacion. - La gestion de residuos y desechos debera
cumplir con la siguiente jerarquizacion en orden de prioridad:

a) Prevencion;

b) Minimizacion de la generacién en la fuente;
c) Aprovechamiento;

d) Valorizacién energética;

e) Eliminacidn; vy,

f) Disposicion final.

La disposicion final se limitara a aquellos desechos que no se puedan aprovechar,
tratar, valorizar o eliminar en condiciones ambientalmente adecuadas,
socialmente seguras y tecnoldgicamente factibles.

Art. 14.- De /os recicladores de base. - La Direccion de Aseo Cantonal, Mercados
y Servicios Especiales, la Empresa Publica Municipal de Accién Social y Educacion
de Guayaquil, EP., la Empresa Publica Municipal para la Gestion de la Innovacion
y Competitividad, EP y otras que sean requeridas fomentaran las iniciativas de
formalizacion, fortalecimiento y capacitacion de los recicladores de base, con la
finalidad de crear condiciones Optimas para el reciclaje inclusivo.

Ordenanza que Regula la Gestion Integral de Residuos Sélidos No
Peligrosos de Material Recuperable en el canton Guayaquil

Art. 6.- Responsabilidades y Obligaciones de los generadores domiciliarios de
residuos solidos no peligrosos de material recuperable. - Los generadores
domiciliarios tienen las siguientes responsabilidades:

e Separar, clasificar y almacenar temporalmente los residuos sélidos no
peligrosos de material recuperable en fundas plasticas y/o en recipientes
impermeables debidamente cerrados y anudados.

e Entregar los residuos solidos no peligrosos de material recuperable
Unicamente a recicladores de base registrados, transportistas o gestores
calificados y autorizados, de acuerdo con los lineamientos y zonas
establecidas por el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de
Guayaquil para la recoleccion, cumpliendo procedimientos que permitan
la correcta manipulacion, traslado y disposicidn final sin que se esparzan
por el espacio publico y no perturben las actividades del lugar.

Art. 9.- Responsabilidades y Obligaciones de los generadores comerciales e
industriales de residuos solidos no peligrosos de material recuperable. -

(g.: PLASTIC A ASEPRPLAS INFORME COMPONENTE 1- 2023

ASQCIAGKIN ECUATORIANA DE PLASTICOS

48



skoforiis
INFORME FINAL DE COMPONENTE 1

Cod.: EKOF-23-0186

Fecha:08/08/2023

a) Los generadores industriales y comerciales que produzcan hasta 25 kilogramos
de residuos solidos no peligrosos de material recuperable al dia, tienen las
siguientes responsabilidades:

e Separar, clasificar y almacenar temporalmente los residuos sélidos no
peligrosos de material recuperable en fundas plasticas y/o en recipientes
impermeables debidamente cerrados y anudados.

e Entregar los residuos sdlidos no peligrosos de material recuperable
Unicamente a los recicladores de base o transportistas autorizados por el
Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Guayaquil a través de
la Direccién Municipal competente (DACMSE).

b) Los generadores industriales o comerciales que produzcan una cantidad
superior a 25 kilogramos de residuos sélidos no peligrosos de material
recuperable al dia, tienen las siguientes responsabilidades:

e Obtener la correspondiente Tasa de Habilitacién para el Centro de Acopio
Tecnificado o No Tecnificado, antes de su funcionamiento, en
cumplimiento de lo que determine la presente Ordenanza.

e Separar, clasificar y almacenar temporalmente los residuos sélidos no
peligrosos de material recuperable, en solar independiente con inmueble
de uso comercial o industrial en la actividad permitida (no combinada con
otro uso) cumpliendo con las nhormas, requerimientos y condicionamientos
dispuestos en la presente Ordenanza. Entregar los residuos solidos no
peligrosos de material recuperable Unicamente al transportista calificado
y autorizado por el Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de
Guayaquil a través de la Direccién Municipal competente (DACMSE),
cumpliendo procedimientos que permitan la correcta manipulacion,
traslado y disposicion final sin que se esparzan por el espacio publico y no
perturben las actividades del lugar, de acuerdo con las hormas vigentes.

Capitulo II

Reciclador de base

Art. 13.- Reciclador de base: La persona natural registrada en la DACMSE para
prestar el servicio de recoleccion de residuos solidos no peligrosos de material
recuperable, acreditado por un gestor de centro de acopio tecnificado y/o no
tecnificado.

Capitulo IV
Centro de acopio tecnificado y no tecnificado

Art. 23.- El gestor del servicio de reciclaje de residuos sélidos no peligrosos de
material recuperable podra prestar el servicio de recoleccion y transporte
motorizado, almacenamiento y procesamiento de estos materiales en referencia,
para lo cual previamente deberd obtener la autorizacién de la Direccién de
Ambiente y la Direccion de Aseo Cantonal, Mercados y Servicios Especiales.
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Otras ordenanzas Municipales

A continuacidon, se presentan ordenanzas municipales relacionadas a la
regulacién, concientizacion y reduccion de la fabricacion y distribucion de
productos de plasticos de un solo uso.

Tabla 2. Ordenanzas relacionadas a los plasticos de un solo uso.

Canton /
Provincia

Guayaquil

Titulo

Ordenanza para regular la fabricacion, el
comercio de cualquier tipo, distribucién y
entrega de productos plasticos de un solo uso y
especificamente de sorbetes plasticos, envases,
tarrinas, cubiertos, vasos, tazas de plastico y de
foam y fundas plasticas tipo camiseta, inclusive
oxobiodegradables, en el cantén Guayaquil.

Referencia

Registro Oficial N.°
330, 19 de
septiembre de
2018

Tulcan

Ordenanza que regula la concientizacién,
racionalizacion, reutilizacion 'y  reduccion
progresiva de plasticos de un solo uso en el
cantén Tulcan.

Registro Oficial No.
453, 17 de mayo
2021

Samborondon

Ordenanza para regular el comercio, distribucion
y entrega de cualquier tipo de productos
plasticos de un solo uso y especificamente de
sorbetes plasticos, envases, tarrinas, cubiertos,
vasos, tazas de plastico y de foam y fundas
plasticas tipo camiseta, inclusive
oxobiodegradables del cantdn Samboronddn.

Edicién Especial
No.26, 12 de
Agosto 2019

Bolivar

Ordenanza para regular la fabricacion, el
comercio de cualquier tipo, distribucion vy
entrega de productos plasticos de un solo uso y
especificamente de sorbetes plasticos, envases,
tarrinas, cubiertos, vasos, tazas de plastico y de
foam y fundas plasticas tipo camiseta, inclusive
oxobiodegradables, en el canton Bolivar.

Edicién Especial
No.1877, 14 de
Enero 2022

Bafos de Agua

Ordenanza para la disminucion de plasticos de

Edicién Especial
No.1904, 25 de

-
fam FLASTICOS
¥ E AT

ASOCIACKIN ECUATORIANA DE PLASTIGOS

santa un solo uso en el canton bahos de Agua Santa. Enero 2022
Ordenanza reformatoria a la ordenanza que
regula el desarrollo ambiental en el cantdn, e L .
. p . Edicion Especial
- incorpora el titulo enumerado denominado de la
Portoviejo . o . AR No.926, 21 de
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Canton /

g Titulo Referencia
Provincia
envases, tarrinas, cubiertos, vasos, y fundas
plasticas tipo camisetas, inclusive
oxobiodegradables y envases de foam, en la
ciudad de Portoviejo.
Ordenanza para regular el comercio, distribucion
Zaruma y entrega de productos plasticos de un sollo uso, Diciembre, 2019
concretamente de sorbetes y fundas plasticos
tipo camiseta, en el cantdn Zaruma.
Ordenanza metropolitana reformatoria del
Capitulo, II Titulo I, Libro IV. del cddigo
municipal que incorpora la seccion VII “Para la Ordenanza
Quito reduccion progresiva de plasticos de un solo uso | Metropolitana No.
y el fomento al desarrollo de sustitutos 022 — 2021
reutilizables, biodegradables y compostables en
el distrito metropolitano de Quito”
Ordenanza Provincial de Politica Publica Publicada en
Azuay Ambiental, para la Regulaciéon de Plastico de un| Gaceta Oficial el
Solo Uso en la Provincia del Azuay. 01 de 2020
Ordenanza Provincial para reducir el consumo de Conje]o Prow,l:laal
, " o . e Manabi:
Manabi productos plasticos y de poliestireno expandido Portovieio
de un solo uso en la Provincia de Manabi. 1o,
Ecuador, 2018.
Ordenanza reformatoria de la Ordenanza NO° Consejo de
005-CGREG-11-1I-2015, que promueve el Gobierno del
consumo responsable mediante la regulacién de| Régimen Especial
Galapagos la comercializacion y distribucién de productos | de la Provincia de
plasticos desechables y envases desechables de| Galapagos: 003-
poliestireno expandido (espumafén,| CGREG-XXXI-X-
espumaflex, estereofdn) en las Islas Galapagos 2018

Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Normas INEN UNE: Plasticos reciclados

En 2019 se firmd el Convenio de Cooperacion entre la Asociacion Ecuatoriana de Plasticos
(ASEPLAS) y el Servicio Ecuatoriano de Normalizacion (INEN), para la generacién
conjunta de documentos normativos para la industria del plastico del pais.

Como resultado del convenio, Ecuador ha adoptado normas técnicas internacionales
INEN-UNE, para la caracterizacion de plasticos reciclados de poliestireno y polipropileno,
asi como para la evaluacion de la trazabilidad y calidad de los reciclados para su
utilizacién en el sector productivo.

Cuatro normas técnicas INEN-UNE correspondientes a plasticos reciclados se encuentran
aprobadas vy oficializadas mediante resolucién del MPCEIP, las cuales se muestran en la

tabla 3.
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Tabla 3. Normas INEN UNE

CODIGO ‘ NUMERO TITULO RESOLUCION
Plasticos. Plasticos reciclados.
NTE Trazabilidad y  evaluacion  de Resolucién Nro.
INEN- 15343 conformidad del reciclado de plasticosy | MPCEIP-SC-2021-
UNE-EN contenido en reciclado (UNE EN 0081-R
15343:2008, IDT)
Plasticos. Plasticos reciclados. :
NTE Caracterizacion de reciclados de RESOLUCION No.
INEN 153421 Joliestireno (PS) (UNE EN 15342:2008, | MPCEIP-SC-2022-
UNE-EN IDT) 0124-R
NTE E?rsatclzigfi.zaciénplasdt:os reciclraedcggladodsé RESOLUCION No.
INEN 15345 . , MPCEIP-SC-2022-
UNE-EN polipropileno (PP) (UNE-EN 0141-R
15345:2008, IDT)
NTE Plasticos. Plasticos reciclados. RESOLUCION No.
INEN 15347 Caracterizacion de residuos plasticos | MPCEIP-SC-2022-
UNE-EN (UNE-EN 15347:2008, IDT) 0147-R

Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

6. Analisis de la gestion integral de residuos soélidos en el Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal de Guayaquil.

La creciente migracion de las personas hacia la ciudad ha generado una mayor
concentracion poblacional y a su vez el aumento de generacidn de residuos. En
ese sentido, la cantidad de poblacion es directamente proporcional con la
generacion de residuos. En el caso de Guayaquil, el alto nivel de comercio
nacional e internacional propio de la zona portuaria explica su condicién de
altisima generacion total y per capita de residuos sélidos (Soliz, Durango, Solano,
y Yépez, 2020).

En la ciudad de Guayaquil, la gestion integral de los residuos sdlidos es
competencia exclusiva del GADM, segun lo estipula el articulo 55 del Codigo
Organico de Organizacién Territorial (COOTAD) literal “d”: “Competencias
exclusivas del gobierno autonomo descentralizado municipal son la gestion
integral de desechos solidos’.

La poblacién estimada de la ciudad de Guayaquil del 2018 (2.671.801),
determinaron que la produccidn de residuos per capita es de 1,28 kg/hab/dia, lo
que equivaldria a aproximadamente a 3.419,91 toneladas de residuos solidos por
dia, segun Soliz et al., (2020)
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En la rendicidon de cuentas de Urvaseo del afio 2022, se determinaron que eran
recolectadas 3.786,53 toneladas de residuos solidos por dia (Urvaseo, 2023), y
no se detalld si se encontraban clasificados los residuos por tipo material

6.1. Generacion de residuos solidos

Segun el Censo de Informacién Ambiental Econdmica en Gobiernos Autdonomos
Descentralizados del 2021, se identificd que en la ciudad de Guayaquil se generan
140.381 toneladas promedio recolectadas al mes, con un promedio diario de
3.844,4, con una produccion per capita en la zona urbana de 1,6 kg/hab/dia
(INEC, 2022).

Grafico 1. Composicion de los residuos sélidos en Guayaquil
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En el graficol se identifica que, del total de residuos sélidos la materia organica
es la que mas destaca con 51,71% junto con el plastico suave con 23,45% y en
menor proporcion el metal con 0,85%. Es importante aclarar que los materiales
enlistados que tienen 0%, en la base de datos revisada no tenian asignado ningun
valor.

Por otro lado, en cuanto a la informacién referencial sobre las cuantificacién y
caracterizacion de residuos en las fuentes de generacién en ciudad de Guayaquil
carece de sustento, puesto que son escasos los datos de fuentes oficiales. Sin
embargo, bajo el andlisis de fuentes de informacién primarias y secundarias, se
pudo determinar que las principales fuentes de generaciéon de residuos solidos
en la ciudad de Guayaquil son los siguientes:
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e Residuos domeésticos: generados la poblacion en su vida cotidiana,
como restos de comida, papel, cartdn, chatarra, plastico, vidrio y metal.

¢ Residuos comerciales: generados los comercios como cadena de
restaurantes, centros comerciales y mercados. Los residuos son, cajas,
cartones, embalajes, plastico, restos de comida, escombros, etc.

6.1.1 Generacion de plasticos en la ciudad de Guayaquil

Para la generacién de plasticos en la ciudad de Guayaquil, se tomd como de
referencia el estudio realizado por Hidalgo, Amaya, Soto, y Gordillo (2021) sobre
la generacion y clasificacion de residuos plasticos domésticos en la ciudad de
Guayaquil, donde menciona los tipos de plasticos de interés para el proyecto
(polipropileno y poliestireno), sin embargo, no hace distincion sobre qué
porcentaje de los mismos son de un solo uso.

Bajo esta premisa, con la proyeccion de la poblacién de Guayaquil para el afo
2023 de 2.808.599 habitantes y el valor de generacion diaria de plastico per
capita de 0,41 kg/hab/dia (Hidalgo, et al., 2021), se estima que se genera
aproximadamente 1.151,53 toneladas de plasticos diarios, identificado que la
fuente de generacion de los residuos plasticos que se generan proviene de los
hogares en un 10,32% corresponde a polipropileno (PP), y 5,25% (PS) de
poliestireno (Hidalgo, et al., 2021).

Grafico 2. Cantidad de residuos generados, por tipo de plasticos en toneladas
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Baja Densidad; PP= Polipropileno; PS= Poliestireno; PVC= Policloruro de vinilo, OP= Otros plasticos; TP=
Tetra pack
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

En el grafico 2, muestra que aproximadamente los hogares diariamente generan
118,84 t de polipropileno (PP) y 60,46 t de poliestireno (PS) de manera general
sin segregar por plasticos de un solo uso. Estos valores son referenciales de la
cantidad total de plasticos de polipropileno (PP) y poliestireno (PS) generados
por hogares en la ciudad de Guayaquil.
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En relacién con las zonas de mayor generacion, se considero la proporcion de los
residuos generados por cada sector en el estudio de Hidalgo, et al., 2021 y se
pudo determinar el porcentaje de polipropileno y poliestireno que genera cada
sector de la ciudad de Guayaquil.

Grafico 3. Sectores con mayor generacion de residuos plasticos
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Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

El grafico 3 muestra que el sector suroeste genera la mayor cantidad de plasticos
con el 34,64% vy el noreste con 21,83%; el sector con menor generacion es el
centro con 9,77%.

Grafico 4. Generacion de polipropileno y poliestireno por sector
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Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

En el grafico 4 se muestra que las zonas con mayor generacion de residuos de
polipropileno (PP) y poliestireno (PS) es el sur de la ciudad conaproximadamente
41,17 t de PPy 20,94 t de PS; y sureste 23,65 t de PP y 12,03 t de PS, por su

1;.“ ASOCIACKIN ECUATORIANA OE PLASTICOS

[Hp]

@{. PLASTICOS A nSEFLns INFORME COMPONENTE 1- 2023
£ -\.- 3

55



INFORME FINAL DE COMPONENTE 1

ekofortis

Cod.: EKOF-23-0186

Fecha:08/08/2023

parte, en la zona norte destaca el sector noroeste, con 25,94 t de PPy 13,20 t

de PS.

Mapa 1. Distribucidn de la generacion de Polipropileno (PP) y Poliestireno (PS)
en Guayaquil
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Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Para finalizar con lo propuesto, delimito la ciudad de Guayaquil en 3 zonas: norte,
centro y sur estas a su vez se encuentran distribudas por parroquias que se
encuentran en cada zona.

La zona sur produce mayor cantidad de residuos plasticos de polipropileno (PP)
y poliestireno (PS) con 64,82 tn y 32,98 tn respectivamente, seguido de la zona
norte con 42,41 tn de PP y 21,57 tn de PS y con respecto al centro se generan
11,61 de PPy 5,91 de PS (ver grafico 5).
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Grafico 5. Generacidn de polipropileno (PP) y poliestireno (PS) por zonas
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Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Los valores presentados son aproximaciones y solo se considera los residuos
plasticos por hogares, ademas estan objeto a cambio por alteraciones en los
habitos de consumo de la poblacion, como lo sucedido en la pandemia de COVID-

19.

6.2. Separacion de residuos en la fuente

Guayaquil cuenta con una ordenanza que regula la gestion integral de residuos
sélidos no peligrosos de material recuperable en el cantdn Guayaquil, establece
lo siguiente (Municipalidad de Guayaquil, 2021):

Generadores domiciliarios: Tienen la responsabilidad de separar,
clasificar y almacenar temporalmente los residuos sélidos no peligrosos de
material recuperable en fundas plasticas o en recipientes impermeable y
entregarlos a recicladores de base registrados, transportistas o gestores
calificados y autorizados.

Generadores industriales o comerciales (<25 kg): Aquellos que
produzcan que produzcan hasta 25 kg de residuos solidos no peligrosos
de material recuperable al dia, deben separar, clasificar y almacenar
temporalmente los residuos sélidos no peligrosos de material recuperable
en fundas plasticas o en recipientes impermeables y entregarlos
Unicamente a los recicladores de base o transportistas autorizados.
Generadores industriales o comerciales (>25 kg): Aquellos que
produzcan una cantidad superior a 25 kg residuos sélidos no peligrosos de
material recuperable al dia, deben obtener la tasa de habilitacién para el
centro de acopio tecnificado o no tecnificado y separar, clasificar y
almacenar temporalmente los residuos sélidos no peligrosos de material
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recuperable, en solar independiente, ademas entregar los residuos sdlidos
no peligrosos de material recuperable Unicamente al transportista
calificado y autorizado por el GAD de Guayaquil a través de la Direccidn
Municipal competente (DACMSE).

Pese existir normativa que regula la clasificacion, separacion y almacenamiento,
de residuos no peligrosos de material recuperable. No esta disponible informacion
gue den constancia que se estén desarrollando estas actividades por parte del
GADM de Guayaquil.

Sin embargo, en la base de datos censo de informacion ambiental econdmica en
Gobiernos Autdnomos Descentralizados, sobre la gestion integral de residuos
sélidos del aino 2021, se afirma que en el GADM de Guayaquil que se trabaja con
separacion de residuos en la fuente a nivel domiciliar, y que dicha actividad es
realizada por recicladores (INEC, 2022).

Grafico 6. Material recuperado en GADM de Guayaquil en toneladas/afo
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En el grafico 11 se muestra el resumen de los materiales recuperados de fuentes
domiciliar al ano. Los materiales mas recuperados son el plastico, papel y carton
con 310 t/afo, 220 t/ano y 190 t/ano respectivamente; los recuperados en menor
proporcion son el aluminio y vidrio con 60 tn/afo y 90 t/afo respectivamente. Es
importante destacar que el PET no se encuentra incluido como “plastico”.

Ahora bien, segun la informacidn técnica y estadistica de la gestion integral de
residuos y desechos sodlidos no peligrosos municipales del 2022, el GAD municipal
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de Guayaquil no realiza el reaprovechamiento de residuos organicos e inorganicos
(MAATE, 2022)

Por otra parte, en la ordenanza para el fomento de la economia circular en el
canton Guayaquil (Municipalidad de Guayaquil, 2021) en el articulo 10, literal b,
se establece que se incluira progresivamente la implementacién paulatina y
oportuna de programas de separacion en la fuente y sistemas de recoleccion
diferenciados de residuos post-consumo para su adecuado tratamiento y
aprovechamiento.

Actualmente no se han llevado a cabo programas de separacion en la fuente
dirigidos a hogares u otra fuente de generacidon de residuos, no obstante, se
suelen fomentar el reciclaje, mediante actividades como la reciclaton que se
realiza con iniciativa de la Direccion de Ambiente y Preservacion de Areas Verdes
del Municipio de Guayaquil en conjunto con empresas privadas, donde los
ciudadanos acuden a el Malecén Simén Bolivar para entregar el material reciclable
clasificado y limpio, con el objetivo de contribuir con el ambiente y beneficiar
familias cuyo sustento econdmico proviene del reciclaje (Vistazo, 2023).

6.3. Sistema de Recoleccion y transporte

Urvaseo es el consorcio encargado del servicio de recoleccién, barrido y
transporte de desechos sélidos no peligrosos en Guayaquil y algunas de sus
parroquias rurales, desde el 21 de diciembre del 2020 (Urvaseo, 2023).

Urvaseo cuenta con 14 centros de acopio temporales de desechos donde se
pueden llevar objetos de gran volumen en mal estado que no pueden ser
trasladados por el carro recolector o desechos que estén fuera de horario y
frecuencia de recoleccion, 27 bodegas de despacho para el personal operativo
(Urvaseo, 2021) y 33 cajas estacionarias para que los habitantes de las zonas
aledafias coloquen la basura en dichos lugares y no de forma dispersa (Alcaldia
Guayaquil, 2022).

La recoleccion es de carga trasera y a base de micro rutas, mediante el sistema
puerta a puerta y/o de punto fijo. Cada recolector tiene asignada una micro ruta
que debe ser recorrida durante su jornada de trabajo. En el servicio de barrido,
tienen establecidas mas de 800 micro rutas. Actualmente recogen mas de 4.000
toneladas promedio por dia de desechos y barrido manual en mas de 3.400
kilbmetros de calles y cunetas al dia, cubriendo 288 kildmetros con barrido
mecanico (Urvaseo, 2021).
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Grafico 7. Proceso de recoleccion de desechos solidos en la ciudad de
Guayaquil
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Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

El proceso empieza cuando se genera el desecho y este puede ser recolectado
puerta a puerta por el servicio de recoleccidn, barrido por las calles si es de
peatones, o recolectado de centros de acopio y cajas estacionarias. Todos estos
desechos son transportados y descargados en el relleno sanitario Las Iguanas.

6.4. Tratamiento de desechos solidos

Urvaseo no realiza ningun proceso de tratamiento, el material recolectado se lleva
al relleno sanitario Las Iguanas sin ningun tipo de clasificacion previa (Hidalgo,
Alvarez, Soto, y Amaya, 2020).

En el relleno sanitario, los lixiviados son filtrados de las celdas donde se
almacenan los desechos se bombean hasta piscinas de almacenamiento donde
son eliminados por evaporacion y desde el 2021 se implementd una planta de
extraccion y quema de biogas (Consorcio ILM, 2022).

6.5. Mecanismo de disposicion final de los desechos

Los desechos sdlidos recolectados en la ciudad de Guayaquil son descargados en
el relleno sanitario Las Iguanas, donde mediante el método de celdas diarias, los
desechos son esparcidos en capas inclinadas que se compactan hasta alcanzar
una tonelada por metro cubico, una vez llena se abre otra en un lugar
determinado. Este método se realiza para desarrollar la descomposicion de forma
anaerdbica (Consorcio ILM, 2022).

7. Analisis de practicas de separacion de residuos en fuentes de
generacion en el Ecuador

7.1. Separacion en la fuente

La separacion en origen o en la fuente consiste en la clasificacion de los residuos
sélidos en el sitio donde se generan, es decir, en los hogares, las industrias, los
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comercios y demas tipos de establecimientos para facilitar su posterior
recuperacion (Frade, Torre, y Valle, 2021).

Dicha accion también se realiza en areas de acondicionamiento para residuos
sblidos municipales y en infraestructuras de valorizacion de residuos sdlidos
municipales que cuenten con instrumento de gestion ambiental aprobado,
licencias, autorizaciones, registros, permisos, segun corresponda (Tapia, 2021).

La separacion en la fuente o segregacion es el proceso de separacion que sufren
los residuos sdlidos en la misma fuente generadora, antes de ser almacenados
(MAE, 2016).

La separaciéon en la fuente es un mecanismo efectivo para mitigar el impacto
negativo de los residuos sdlidos en el medio ambiente y prolongar la vida util de
los rellenos sanitarios. Para separar en la fuente los residuos se deben clasificar
en los siguientes grupos (Emserfusa, 2020):

e Aprovechables: Son los residuos que por sus caracteristicas se pueden
reutilizar a través de un proceso industrial o casero de reciclaje, por
ejemplo: el papel y cartdn, vidrio, plastico, tetrapack y metal.

¢ No aprovechables: A este grupo pertenecen todos los residuos que no
ofrecen ninguna posibilidad de aprovechamiento en un proceso de
reciclaje o reincorporacién en un proceso productivo, por ejemplo: El
poliestireno expandido, los pafiales, toallas higiénicas, protectores diarios,
papeles con recubrimientos plasticos o metalizados, ceramicas; el papel
carbon.

e Organicos: Son los que se descomponen naturalmente y de forma rapida
por accidn bioldgica, estan formados por residuos de los alimentos, restos
vegetales de la poda y jardineria, restos de la carpinteria y heces de las
mascotas.

7.2. Fuentes de generacion de residuos en Ecuador

Grandes cantidades de desechos solidos se generan a partir de diversas fuentes,
como hogares, mercados, establecimientos comerciales e instituciones, incluidas
escuelas, hospitales y oficinas gubernamentales (Hidalgo J. , Amaya, Jervis, y
Moreira, 2019). Sin embargo, solo se encuentra informacidén con respecto a la
cuantificacion y clasificacion de desechos en hogares, llevados a cabo en
ciudades, no hay constancia bibliografica que respalde las cantidades
aproximadas que generaria otro tipo de fuente de generacion, en particular,
orientado al objetivo al presente proyecto.

En Ecuador, la generacion de residuos esta directamente relacionada con la
poblacién y la densidad poblacional. Sin embargo, existen cantones con mayor
desarrollo empresarial (agroindustrial, extractivo, comercial o turistico), en los
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que existe una generacion heterogénea de residuos ademas de un marcado
problema socio ambiental con sistemas de disposicion final colapsados e indices
de produccion de residuos per capita muy elevados (pese a su baja densidad
poblacional) (Soliz, Durango, Solano, y Yépez, 2020).

De acuerdo con el Proyecto de Gestidon de residuos solidos y economia circular
inclusiva (GRECI) del Ministerio del ambiente, agua y transicién ecoldgica
(MAATE) y en funcion de las proyecciones poblaciones del sector urbano vy rural
al ano 2022 y con la categorizacion de los cantones; se establecieron los valores
promedios ponderados de la produccion per capita (PPC) domiciliar a nivel urbano
y rural, donde estimaron que el valor promedio ponderado a nivel nacional de la
PPC domiciliar es de 0,574 kg/hab/dia (MAATE, 2023).

De igual manera, obtuvieron los valores de PPC de otras fuentes principales de
generacidon de residuos solidos no peligrosos, correspondientes a comercios,
mercados, instituciones educativas, barrido y otros (MAATE, 2023).

Grafico 8. Valores promedios de PPC por fuentes de generacion (PPC
asociada)
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En el grafico 7 se muestran los valores de produccién per capita de residuos
sdlidos por fuentes de generacion, donde en se aprecia que las fuentes de
generacion son los comercios y mercados que representan el 36,01% y 23,11%
respectivamente del PPC asociada, la misma que se determina con la sumatoria
parcial de loca valores por categorizacion de canton (MAATE, 2023). Es
importante destacar que no se encontraron datos sobre la segregacion por
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material en las fuentes de generacion y en el informe del proyecto GRECI no se
detallan los residuos que incluye la leyenda “otros”.

Grafico 9. Composicién promedio ponderado de la PPC total
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Mediano=50.001 a 200.000; Grande= 200.001 a 1.000.000; Especial=>1.000.000

Fuente: MAATE - Proyecto GRECI, 2022
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Se determind PPC total nacional es de 0,777 kg/hab/dia. La produccién per capita
total se compone en un 73,87% por la generacién en los domicilios (0,574
Kg/hab/dia) y un 26,13% de la generacién asociada (0,203 Kg/hab/dia). Es decir,
que la mayor fuente de generacion de residuos solidos no peligrosos en Ecuador
es la domiciliaria.

7.3. Practicas de separacion en la fuente en Ecuador

En Ecuador, el 55,65% de la generacion de residuos sélidos urbanos (RSU)
corresponde residuos sdlidos organicos mientras que el restante 44,35 %
corresponde a los residuos inorganicos. La caracterizacién de los residuos sélidos
(organicos e inorganicos) varia de acuerdo con la regién. En la Costa la fraccion
de residuos inorganicos generada es de 38 %, en la Sierra es de 44 %, en la
Amazonia es de 45 % y Regién Insular 85 %, mientras que evidentemente los
residuos organicos son la fraccion complementaria (Soliz, Durango, Solano, y
Yépez, 2020)
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Grafico 10. Residuos solidos recogidos de forma diferenciada y no diferenciada
(%) 2016 - 2021
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Fuente: INEC, 2022
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Durante el 2021 (ver grafico 9), se recolectaron en promedio 13.652,5 toneladas
diarias de residuos solidos a nivel nacional, de las cuales el 85,2% (11.629,9
ton/dia) fueron recolectadas de manera no diferenciada y el 14,8% (2.022,6
ton/dia) se recolectaron de manera diferenciada. En comparacion con los datos
del 2016, existe un aumento del 5,1% en la recoleccion diferenciada y una
disminucion del 0,9% con respecto al 2017 (INEC, 2022).

7.3.1. Gobiernos autonomos descentralizados

Conocer el modelo de gestion de los desechos solidos en los GDAM, es importante
por varias razones, una de ella es que cuando se entrega la administracion del
servicio de disposicion final, sea botadero, celda emergente o relleno sanitario, a
empresas privadas, la intervencion de los recicladores de base en la cadena de
recuperacion del residuo tiende a la baja y con ello incrementa el porcentaje de
residuos enterrados (Soliz, Durango, Solano y Yépez, 2020).

La forma en la que se presta el servicio de gestién de residuos varia en cada
GADM, asi, por ejemplo, cantones como Quito, Ambato y Guayaquil han
concesionado una parte o la totalidad del servicio a empresas privadas, mientras
que otros como Guaranda, Ibarra y Latacunga, lo han hecho para competencias
especificas como el manejo de desechos hospitalarios (Soliz, Durango, Solano, y
Yépez, 2020).

Es decir, el modelo de gestién puede ser; directo por contrato, por gestién
compartida, cogestién con otro gobierno municipal y empresas de economia
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mixta. Segun datos del INEC (2022), el 76% de los GADM a nivel nacional, aplican
el modelo de gestion directa, el 18,6% lo realiza a través de una gestion
combinada o mancomunidad y el 5,4% lo realizan como empresa municipal.

En 2021, a nivel nacional, el 33,9 % de municipios han iniciado o mantienen
procesos de separacion en la fuente, Galapagos, Pichincha y Carchi, son las
provincias con mayor porcentaje de GAD Municipales con procesos de separacion
en la fuente, alcanzando el 100%, 87,5% y 83,3% respectivamente (ver grafico
10), mientras que Guayas (4%), Bolivar, Los Rios y Santa Elena ocupan los
ultimos lugares con 0,0% es decir, que los procesos de separacion en estos
municipios son inexistentes (INEC, 2022).

Grafico 11. GAD Municipales con separacion en la fuente a nivel nacional (%),
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Fuente: INEC, 2022
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

En el siguiente apartado se describen las practicas de separacidn en la fuente
implementadas en los sistemas de gestion de residuos sdélidos de los Gobiernos
Autonomos Descentralizados (GAD's) del pais.

7.3.1.1. Canton Cuenca

En Cuenca, por ejemplo, todos los ciudadanos estan obligados a almacenar y
desechar diferenciadamente los residuos y desechos solidos, es decir a utilizar la
funda celeste para los residuos reciclables y la funda negra para la basura; asi
como cumplir con los horarios y dias de reciclaje establecidos por la EMAC EP,
quien impondra multas de 10 y 100 dodlares por el incumplimiento de la
Ordenanza Municipal Vigente (EMAC-EP, 2020).
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7.3.1.2. Canton Quito

En la ciudad de Quito, la Empresa Publica Metropolitana de Aseo de Quito
(EMASEO EP) ofrece el servicio de Recoleccidon Diferenciada para la recoleccion
de residuos generados en la ciudad. Trabaja con recicladores de base y promueve
la integracion de varios actores sociales para una gestion adecuada de desechos
en favor del bienestar colectivo. Este trabajo se realiza bajo dos modalidades
(EMASEO-EP, 2017):

e Puntos Limpios: Consisten en dispositivos de acopio diferenciado que
permiten disponer clasificadamente residuos reciclables como papel,
carton y envases (plastico, enlatados, tetrapak y vidrio). Los residuos
almacenados en estos contenedores son retirados por gestores de menor
escala que participan en el programa, para luego ser transportados por
parte de EMASEO a los Centros de Educacion y Gestion Ambiental
(CEGAM), sitio en donde se acopia y agrega valor al material, para su
posterior comercializacion.

e Pie de vereda: Esta modalidad consiste en el uso de fundas para
disponer residuos reciclables, donde el generador deposita directamente
los residuos reciclables clasificados en sus hogares y los ubica fuera de su
domicilio, en el dia establecido por la EMASEO EP, para que sean
recolectados, con la participacion de recicladores de base de la zona.

7.3.1.3. Canton Otavalo

El municipio de Otavalo, perteneciente a la provincia de Imbabura, fue uno de
los 10 municipio reconocidos en 2013 por el MAATE, al mantener las mejores
practicas de gestion de desechos a nivel municipal. Otavalo cuenta con un
programa de clasificacion domiciliario con recoleccidon diferenciada, el cual
consiste en la separacion de desechos organicos en tachos de color verde, los
lunes, miércoles y viernes; y los desechos inorganicos en tachos de color negro
los martes, jueves y sabados. Ademas, mantienen contendores diferenciados
ubicados en instituciones educativas y espacios publicos (Municipio del Cantdn
Otavalo, 2019).

7.3.1.4. Canton Tulcan

En Tulcan, desde 2020 se implementa el programa “Tulcan recicla por la vida” el
cual busca implementar un sistema de aprovechamiento de residuos sélidos
reciclables basado en la prestacion de un servicio de recoleccion diferenciado, la
corresponsabilidad ciudadana y la inclusidn de recicladores de base. El proyecto
de recoleccion se realiza en conjunto con los recicladores de base, en horarios,
frecuencias y rutas definidas, los materiales se transportan a un centro de acopio
donde los recicladores base participan en clasificacién y valor agregado, para su
posterior comercializacion (Polo, 2022).
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7.3.1.5. Canton Mira

El Municipio del cantdn Mira cuenta con un sistema de clasificacion de residuos
en la fuente de generacién. En su programa de gestién de desechos, la
recoleccion se realiza de manera diferenciada por horarios y sector. En el sector
urbano se recogen los desechos organicos los lunes y jueves mientras que los
miércoles y viernes los desechos inorganicos, en el sector rural se recolectan los
desechos inorganicos una vez a la semana. En su poblacién existe a
predisposicion a efectuar la clasificacion en la fuente y actualmente cuentan con
una ordenanza de para gestidén integral de residuos donde establecen los
lineamientos para la recoleccion diferenciada (GAD Municipal del Cantén Mira,
2020).

7.3.1.6. Canton Yantzaza

El municipio de Yatzaza, cuenta con la Unidad de Gestidn Integral de Residuos
Sélidos encargada de realizar la recoleccion, tratamiento y disposicién de los
residuos solidos. El sistema de gestion de desechos mantiene implementado un
proceso de separacion y/o clasificacion en la fuente, para lo cual, ha puesto a
disposicion de la ciudadania tres contenedores diferenciados por colores: verde
para los organicos, azul para residuos aprovechables (plastico, vidrio, madera) y
negro para los no aprovechables (Alcaldia de Yantzaza, 2019).

A través de horario y circuitos de recoleccion definidos se recogen los desechos
de cada domicilio segun el color del tacho, por ejemplo: lunes, miércoles y viernes
el recolector municipal recoge la basura contenida en los tachos verdes; martes
y domingo el tacho negro y el jueves el tacho azul, de esta forma el servicio de
recoleccién promueve la separacion en la fuente (Alcaldia de Yantzaza, 2019).

7.3.1.7. Cantones Zaruma, Atahualpa, Pinas vy Portovelo
(Mancomunidad)

La Empresa Publica Mancomunada para la Gestion Integral de Residuos Solidos
de los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales de Zaruma,
Atahualpa, Pifias y Portovelo — EMGIRZAPP EP, es responsable directa de la
administracion del sistema de gestion, recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicion final de los residuos sélidos no peligrosos y especiales que se generan
en los cantones de Zaruma, Atahualpa, Pifas y Portovelo (EMGIRZAPP, 2022).

EMGIRZAPP mantiene proceso de recoleccion diferenciada, es decir, los lunes,
miércoles y viernes recoge solo desechos organicos; y los martes y jueves los
desechos inorganicos para los cuatro municipios (EMGIRZAPP, 2023).

o5 pliincos A ASEPLAS INFORME COMPONENTE 1- 2023

LY ASQCIAGKIN ECUATORIANA DE PLASTICOS

67



ekoloriis
INFORME FINAL DE COMPONENTE 1

Cod.: EKOF-23-0186

Fecha:08/08/2023

7.3.2. Hogares

En el ano 2022, a nivel nacional el 64,4 % de los hogares ecuatorianos clasifico
0 separo algun tipo de residuo (organicos, papel / carton, plastico, vidrio, metal,
tetrapack)(ver grafico 12). Es decir, a nivel nacional 6 de cada 10 hogares clasifica
o separa algun tipo de residuo (INEC, 2022). Es un incremento significativo,
teniendo en consideracion que para el 2010, solo el 25,16% de los hogares
clasificaba sus desechos.

Grafico 12. Clasificacion de residuos en hogares, periodo 2010-2022
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Fuente: INEC, 2022
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

El grafico 13 muestra que, en 2022 a escala nacional, el metal (16,5 %), vidrio
(14,8 %), y tetrapack (7,0 %) son los residuos menos clasificados, contrario a lo
que ocurre con los plasticos (44,9 %) (INEC, 2022). Por otro lado, si se realiza
este analisis con base al tipo de residuos separado, se constata que el plastico es
el residuo que los hogares mayormente efectuaron una clasificacién, con
alrededor del 45%. Lo que quiere decir, que a nivel nacional 4 de cada diez 10
hogares segregaron este tipo de residuos (MAATE, 2023).
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Grafico 13. Hogares que clasifican segun tipo de residuo
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Fuente: INEC, 2022
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

8. Levantar una linea base de las empresas ligadas a la importacion y
produccion del poliestireno y polipropileno.

Se estima que en Ecuador existen aproximadamente 500 empresas productoras
de plasticos, alrededor de 100 empresas generan el 95% de la produccion
nacional, y cerca de 40 empresas se encuentran en la ciudad de Guayaquil
(ASEPLAS, 2023).

En la estructura del arancel nacional, la seccién VII denominada "Pldsticos y sus
manufacturas, caucho y sus manufacturas”, se encuentra el grupo 39 “Plasticos
y sus manufacturas” el cual estd integrado por los productos plasticos
comercializados con el sector externo.

Dentro de este grupo se encuentran partidas que agrupan las formas primarias
de plastico, las cuales son resinas que se obtienen de procesos de polimerizacion
de sustancias quimicas, y se emplean en la fabricacion de productos de diferentes
tipos de plasticos entre ellos, el polipropileno (PP) y poliestireno (PS), objetos de
este estudio. Ademads, existen subpartidas destinadas a importacion o
exportacion de producto terminado de plastico.

El presente apartado abarca las importaciones de formas primarias de plasticos
y producto terminado de poliestireno y polipropileno.

8.1. Importaciones de poliestireno (PS) en formas primarias

Las formas primarias del poliestireno ingresan al pais bajo la partida 39.03:
Polimeros de estireno en formas primarias.
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Grafico 14. Importaciones de poliestireno (PS) en formas primarias
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Fuente: Banco Central del Ecuador, 2023
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Entre 2010 y 2015 el aumento de las importaciones de formas primarias de
poliestireno en toneladas métricas (Tm) fue sostenido, con variaciones positivas
en el valor FOB en miles de USD hasta el 2014, para el 2015 aunque se
registraron importaciones en toneladas métricas similares (ver grdfico 15), el
valor FOB disminuyd un 24% respecto al afo 2014.

En el 2016 se registré una reduccion del 10% en importadas toneladas métricas
(Tm) de resina de poliestireno y 18% en el valor FOB, respecto al 2015 (ver
gréfico 15).

En 2020 marcado por la pandemia del COVID-19, se importaron 1580.81
toneladas métricas (Tm) menos que el afio anterior, con una variacién negativa
del -11% y -23% del valor FOB en miles de USD respecto al 2019. Sin embargo,
en 2021 y 2022 se registrd la mayor cantidad de importaciones de poliestireno
en formas primarias alcanzando las 15.916,97 y 15.630,70 toneladas métricas
(Tm) respectivamente (ver gréfico 15).
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Grafico 15. Variacion de las importaciones de poliestireno (PS) en formas
primarias periodo 2010-2022
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Fuente: Banco Central del Ecuador,2023
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Al relacionar la cantidad de materia prima de poliestireno importada en toneladas
métricas y el valor FOB, se obtuvo que entre el 2010 y 2023 el valor promedio
del costo unitario de importacion por tonelada métrica de poliestireno fue de
$1,62, el valor mas bajo se registré en 2020 con $1,10 y el mas alto de $2,20 se
registrd durante el 2022.

En 2022 a nivel nacional se importd bajo la partida arancelaria de formas
primarias de estireno, (subpartida 3903.11.00.00; 3903.19.00.00; 3903200000,
3903300000), un total de 15630,70 toneladas métricas (Tm) en peso neto, lo
que representa un valor FOB de $34.323.21, proveniente principalmente de
Taiwan 63%, Brasil 15% y México 6%. El poliestireno representé el 3% del total
de toneladas métricas (Tm) de materia prima importada para la industria plastica,
convirtiéndose en la resina menos importada si lo comparamos con el PP, PVC,
PET, LDPE, HDPE.

En el primer semestre del 2023, se han importado 4009,97 toneladas métricas
(Tm) de poliestireno en formas primarias, si se compara con el primer semestre
del 2022, obtenemos una variacion negativa de -49% en toneladas métricas (Tm)
y -59% en valor FOB en miles de USD.

En cuanto a las empresas que realizan las importaciones, se analizaron los
registros del periodo 2018-2023, 8 empresas importadoras representaron el 80%
de importacién de poliestireno (PS) en formas primarias (ver tabla 4).
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La materia prima de poliestireno (PS) importada se emplea en la elaboracién de
familias de productos como: recipientes de poliestireno expandido, envases
térmicos y otros productos de poliestireno expandido entre ellos bloques vy
casetones.

Alrededor del 73% de las importaciones de poliestireno (PS) en formas primarias
en el periodo 2018-2023 son destinadas a la elaboracion de productos plasticos
de un solo uso.

Tabla 4. Empresas que representan el 80% de las importaciones de
poliestireno (PS) en formas primarias (periodo 2018-2023).

EMPRESAS Porc_entaJe dgl total de
importaciones

PLASTICOS DEL LITORAL PLASTLIT S.A. 27%

PLASTICOS ECUATORIANOS S.A. 22%
FLEXIPLAST S.A. 7%
INDUSTRIA DE CUBIERTOS PLASTICOS 79
DEL ECUADOR CUBIERTPLAST S.A.

PLASTRO S.A. 6%
SAN MIGUEL INDUSTRIAS ECUADOR 59
SANMINDEC S.A.

CONSUPLAST S.A. 5%
INDUSTRIA DE PLASTICOS 39

EXPANDIBLES PLASTEX S.A.
*Valores acumulados desde el 2018 hasta junio 2023
Fuente: Datasur, 2023
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

8.2. Importacion de polipropileno (PP) en formas primarias

El polipropileno en formas primarias ingresa al pais bajo la partida 39.02:
Polimeros de propileno o de otras olefinas, en formas primarias. Especificamente
la subpartida (subpartida arancelaria 3902.10.00. Polipropileno y 3902300000.:
Copolimeros de propileno).
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Grafico 16. Importaciones de polipropileno (PP) en formas primarias
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Fuente: Banco Central del Ecuador, 2023
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Segun datos del Banco Central, durante el periodo 2010-2022 las importaciones
de polipropileno en formas primarias se mantuvieron por encima de las 61.975,49
toneladas métricas (Tm) con tendencia positiva y un promedio anual de
80.197,50 toneladas métricas (Tm). El valor mas bajo de importaciones se
registr6 en 2010 con 61.975,49 toneladas métricas (Tm) y un valor FOB de
$73.455,94, mientras que el 2021 y 2022 son los afos con mayores
importaciones registradas alcanzando las 102.914,54 y 103.720,02 toneladas
métricas (Tm) respectivamente. El 2022 se importd 67% mas de polipropileno
en formas primarias de lo que se importd en 2010 (ver gréfico 16).

En el grafico 17, se comparan las variaciones de toneladas métricas (Tm) con las
variaciones del valor FOB en miles de ddlares de las importaciones de PP en
formas primarias. Por ejemplo, en 2020 se importaron 97.074,28 toneladas
métricas (Tm) por un valor de $77.423,67, mientras que en 2021 se importaron
5840,26 toneladas métricas (Tm) mas que en 2020 por un valor de $123.876,43,
lo que represento un incremento de 6% en volumen y 60% en FOB en miles de
ddlares.
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Grafico 17. Variacion de las importaciones de polipropileno (PP) en formas
primarias periodo 2010-2022
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Fuente: Banco Central del Ecuador, 2023
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Al relacionar la cantidad de materia prima de polipropileno importada en
toneladas métricas y el valor FOB, se obtuvo que entre el 2010 y 2023 el valor
promedio del costo unitario de importacion por tonelada métrica de poliestireno
fue de $1,07, el valor mas bajo se registrdé en 2020 con $0,80 y el mas alto de
$1,40 se registrd durante el 2011.

En 2022 se importo un total de 103.720,02 toneladas métricas (Tm), desde China
32%, Brasil 13% y Colombia 11%. El polipropileno representd el 26% del total
de importaciones de plasticos en formas primarias, convirtiéndose en la resina
mas importada durante el 2022, al compararla con el PS, PVC, PET, LDPE, HDPE.

En el primer trimestre del 2023, se han importado 20770.42 toneladas métricas
(Tm) de polipropileno en formas primarias, si se compara con el primer trimestre
del afio anterior, obtenemos una variacién negativa de 25% en toneladas
métricas (Tm) y 50% en valor FOB en miles de ddlares.

Alrededor de 17 empresas de la industria del plastico a nivel nacional representan
el 80% de las importaciones del polipropileno durante el periodo 2018-2023. Las
principales empresas importadoras de polipropileno en formas primarias se
dedican a la produccién o venta de: plasticos para linea hogar 18%, sacos y lonas
de polipropileno 24% resinas y peliculas de polipropileno 24%, empaques
flexibles y envases industriales 29%.

Solo 2 empresas de las 17, tienen productos plasticos de un solo uso en sus lineas
de produccion, las cuales son: Bopp del Ecuador S.A. y Consuplast S.A..
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Tabla 5. Empresas que representan el 80% de las importaciones de
polipropileno (PP) en formas primarias, periodo 2018-2023

EMPRESAS

Porcentaje que
representa en el total de
importaciones

BOPP DEL ECUADOR S.A. 17%
TECHNOFILM S.A. 13%
PLASTICSACKS CIA. LTDA. 9%
PICA PLASTICOS INDUSTRIALES C.A. 9%
SACOS DURAN REYSAC S.A. 5%
SACOPLAST S.A. 4%
CONSUPLAST S.A. 3%
SIGMAPLAST S.A. 2%
QUIMICA COMERCIAL QUIMICIAL

CIA. LTDA. 3%
ACCLUSOL S. A. 2%
PF GROUP S.A. 2%
PLASTICOS PANAMERICANOS 2%
PLAPASA S.A.

IMAGOR S.A. IMPORTADORA

AGUILAR OROZCO S.A. 2%
OVIPLAX S.A. 1%
NUTEC REPRESENTACIONES S.A. 1%
CORPORACION OLYMPIC ECUADOR

S.A. CORPOLYMSA 1%
PLASTIEMPAQUES S.A. 1%

*Valores acumulados desde el 2018 hasta el junio 2023
Fuente: Datasur,2023
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

8.3. Importacion de producto terminado de plastico de poliestireno
(PS) y polipropileno (PP)

La importacion de producto terminado de poliestireno y polipropileno de un solo
uso se pueden importar bajo las siguientes partidas arancelarias:

e 39.23: Articulos para el transporte o envasado, de plastico; tapones,
tapas, capsulas y demas dispositivos de cierre, de plastico.

o 39231090: Los demas

e 39.24: Vaijilla y articulos de cocina o de uso doméstico y articulos de

higiene o tocador, de plastico.
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0 3924109090: Los demas
0 3924900000: Los demas

Se analizaron los registros de importaciones del 2022 y 2023 bajo las partidas
antes mencionada filtrando por descripcion del producto importado: plato, vasos,
cucharas, cubiertos de plastico.

Sin embargo, en la descripcion de los productos no se indica el tipo de material
con que se elabora (PP, EPS, PET, PVC, otros), ni el tipo de plastico (convencional,
biodegradable o compostables). Ademas, no existe una partida arancelaria
diferenciada por producto terminado segun el material, por lo tanto, se presentan
cifras de las importaciones totales de los productos mencionados, sin discriminar
por tipo de plastico o material.

Tabla 6. Importaciones de los principales productos terminados de plastico

, 2022 2023*

DESCRIPCION

DEL PRODUCTO  US$ FOB  PESO NETO TM US$ FOB PESO NETO TM
PLATOS 2.220,79 694,04 493,60 166,12
VASOS 3.434,18 712,52 780,81 189,37
CUCHARAS 638,71 161,99 112,54 0,81
CUBIERTOS 244,37 677,46 14,62 0,11
TOTAL 3.525,92 1.012,31 1.401,57 356,42

*Valores hasta el junio 2023
Fuente: Datasur,2023
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

La mayor parte de estas importaciones son realizadas por empresas dedicas a la
venta al por menor de una gran variedad de productos entre los que predominan
articulos para el hogar, juguetes y articulos de bazar; por lo tanto, en la mayoria
de los casos no son plasticos de un solo uso.

En el afo 2022, Darnel Ecuador S.A (importadora y distribuidora de productos
desechables) representa el 14% de las importaciones de vasos plasticos,
Carsnack S.A. (empresa de distribucion de equipos y productos para la industria
de Foodservice) representa el 13%.

En las importaciones de platos de plasticos, Golderie Trading S.A. (dedicada a la
produccién y comercializacién de packaging de alimentos) representa el 4% vy
Darnel Ecuador S.A el 3%. Darnel S.A ademas importa el 41% de cucharas
plasticas y el 31% de cubiertos.

En el caso de las importaciones de productos plasticos de un solo uso las
principales empresas son Darnel S.A. y Goldeire Trading CIA. LTDA, sus
importaciones se presentan en la siguiente tabla.
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Tabla 7. Importaciéon de producto terminado (plasticos de un solo uso) de
Darnel S.A y Golderie Trading CIA. LTDA, ano 2022

ID EMPRESA IMPORTADORA US$ FOB PESO (Tm)
DARNEL S.A.
1 |Vasos $ 524.500 102,89
2 | Platos $117.038 22,06
3 | Cucharas $ 194.349 65,73
4 | Cubiertos/tenedores $62.017 21,13
5 | Bandeja/contendor espumado $ 286.395 56,21
6 |Otros $ 3.114.998 699,39
Total $ 4.299.299 967,4
GOLDERIE TRADING CIA. LTDA.
1 |Vasos $ 45.355 7,61
2 |Platos $114.101 25,75
3 |Contendor PP $ 74.198 15,86
4 | Otros $ 2.856.266 781,19
Total $ 3.089.922 830,41

Fuente: Data Sur, 2023
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023
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8.4. Empresas productoras de plasticos de un solo uso

En Ecuador existen alrededor de 33 empresas productoras de plasticos de un solo
uso registradas en el Ministerio de Produccion Comercio Exterior Inversiones y
Pesca (MPCEIP) al 2022, las cuales se concentran en las ciudades de Guayaquil

y Quito.

Cerca del 73% de estas empresas produce principalmente fundas plasticas y
empaques flexibles, el resto se completa con empresas que fabrican cubiertos,
recipientes de poliestireno expandido (EPS), vasos y tarrinas (ver gréfico
18)(ASEPLAS, 2020).
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Grafico 18. Porcentaje de empresas productoras de plasticos de un solo uso
por familia de productos
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Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Entre las empresas que producen o venden productos plasticos de un solo uso
elaborados con poliestireno (PS) y polipropileno (PP) se encuentran las
siguientes:

Tabla 8. Empresas del sector del plastico de un solo de polipropileno (PP) y
poliestireno (PS)

ID EMPRESAS TIPO PRODUCTOS DE PP o PS
INDUSTRIA DE CUBIERTOS e Recipientes de poliestireno
1 | PLASTICOS DEL ECUADOR Productor expandido
CUBIERPLAST S.A. e  Cubiertos
, | PLASTICOS DEL LITORAL oroductor | E)fcgz?;ss de poliestireno
PLASTLIT S.A. pe
e  Cubiertos
e Recipientes de poliestireno
3 | FLEXIPLAST S.A. Productor expandido
e Cubiertos

e Vasos/Tarrinas

PROMAPLAST PROCESADORA

4 | DE MATERIALES PLASTICOS Productor e Vasos/Tarrinas
S.A.
5 |NOVOVASOS S.A. Productor e Vasos/Tarrinas
6 | PLASTRO SA. Productor o ReC|p|eptes de poliestireno
expandido
e Recipientes de poliestireno
7 | TERMOPACK Productor expandido
e Cubiertos

e Vasos/Tarrinas

PLASTICOS ECUATORIANOS e Recipientes de poliestireno
8 Productor expandido

SA. e Vasos/Tarrinas
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EMPRESAS TIPO PRODUCTOS DE PP o PS
9 |BOPP DEL ECUADOR Productor e Vasos/Tapas/Tarrinas
e Recipientes de poliestireno
10 | CONSUPLAST S.A. Productor expandido
e  Cubiertos
e Vasos/Tarrinas
11 | GOLDERIE TRADING CIA. LTDA. Importador e Vasos/Tarrinas
12 | DARNEL S.A. Importador |* Recipientes de poliestireno
expandido

Fuente: MPCEIP, 2023
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

En la Tabla 8 se presentan las ventas totales de las empresas del sector de
plasticos de un solo uso elaborados con poliestireno (PS) y polipropileno (PP).
Los valores fueron obtenidos de la Superintendencia de compaiiias desde el 2018
hasta el 2022.

Tabla 9. Ventas totales de las empresas del sector del plastico de un solo de
poliestireno (PS) y polipropileno (PP). periodo 2018-2022

D
INDUSTRIA DE
CUBIERTOS
1 | PLASTICOS DEL $3.773.411| $4.825.247|  $3.223.182|  $5.473.918| $9.420.686
ECUADOR
CUBIERPLAST S.A.
PLASTICOS DEL
2 |LITORAL PLASTLIT | $45.426.876 | $44.040.738 | $37.282.929 | $51.099.964 | $62.942.412
S.A.
3 | FLEXIPLAST SA. $52.701.133 | $55.565.980| $54.868.511| $59.798.294 | $63.450.654
PROMAPLAST
PROCESADORA DE
4 | PROCESADO! $24.250.861| $22.740.700| $17.115.903| $21.112.697| $24.370.642
PLASTICOS S.A.
5 | NOVOVASOS S.A. $8.161.632| $7.604.730|  $5.888.453|  $5.982.742 *
6 | PLASTRO SA. $7.311.718 |  $8.261.417 $223.164|  $6.346.895| $8.027.782
7 | TERMOPACK $3.744.209 | $4.140.397|  $4.613.435|  $5.993.510| $7.284.582
PLASTICOS
8 |pon o coa | $38.925.781| $28.903.039| $17.186.260| $20.211.246| $27.687.096
9 | BOPP DEL ECUADOR | $50.117.239| $47.449.332| $40.472.665| $59.670.424| $85.830.106
10 | CONSUPLAST S.A. $29.694.880 | $25.639.304| $26.043.478|  $30.883.645| $33.735.402
11 | SODERETRADING | 416,977,908 | $17.421.973|  $18.964.423|  $19.584.265| $24.686.244
A ASEPLAS INFORME COMPONENTE 1- 2023
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12 | DARNEL S.A. $1.781.573 $2.618.278 $2.972.066 $4.520.966 | $6.095.863

*valor no encontrado
Fuente: Superintendencia de Compaifiias, 2023
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Entre las empresas con mayores ventas durante el 2022, BOPP del Ecuador S. A.
ocupa el primer lugar con $85.830.106, seguido de Flexiplast S.A. con
$63.450.654 y Plasticos Del Litoral Plastlit S.A. con $62.942.412.

Grafico 19. Ventas totales de las empresas del sector del plastico de un solo
de poliestireno (PS) y polipropileno (PP) periodo 2018-2022
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*El promedio de las ventas totales se representa en el eje secundario.
Fuente: Superintendencia de Compaiiias, 2023
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

En 2022 se registra el mayor valor de ventas por parte de empresas productoras
o importadoras de plasticos de un solo uso, que tienen en su linea de produccion
productos de poliestireno y polipropileno alcanzando los $348.769.930 dodlares,
con un incremento del 22% respecto al 2021, existen imposiciones
gubernamentales sobre la produccion de productos plasticos para reducir el
consumo Yy los desechos, las tendencias de mercado durante la pandemia
generaron un despunte en la produccién y las ventas de la industria. Este
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comportamiento responde a los patrones de consumo, que incrementaron la
demanda y el uso de plasticos debido a la pandemia y el temor al contagio por
la reutilizacién de empaques (Globalratings, 2022).

En funcién de las ventas totales acumuladas entre 2018 y 2022, mas del 70%
del mercado esta repartido entre Flexiplast S.A. (20%), BOPP del Ecuador (20%),
Plasticos del Litoral Plastlit S.A. (16%), Consuplast S.A. (10%) y Plasticos
Ecuatorianos S.A. (10%).

Grafico 20. Participacion de las empresas en el mercado del plastico de un
solo de poliestireno (PS) y polipropileno (PP) periodo 2018-2022
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Fuente: Superintendencia de Compaiiias, 2023
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

De las empresas enlistadas en la tabla 9., seis registran importaciones de
poliestireno (PS) en formas primarias durante el periodo 2018-2022, los valores
de peso neto en toneladas métricas (Tm) se presentan en la siguiente tabla.
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Tabla 10. Importaciones de poliestireno (PS) en formas primarias de las

ID EMPRESAS

resas del sector del plastico de un solo
IMPORTACIONES DE POLIESTIRENO EN FORMAS PRIMARIAS (Tm)

INDUSTRIA DE
CUBIERTOS
1 | PLASTICOS DEL
ECUADOR
CUBIERPLAST S.A.

739,46

925,61

695

1714

1664

5.738,08

PLASTICOS DEL
2 |LITORAL PLASTLIT
S.A

3.966,82

4.423,57

4.258,5

5.161,7

2.868,57

20.679,17

3 | FLEXIPLAST S.A.

804,88

1.140,02

1.201,18

790,55

1.086,4

5.023,03

4 | PLASTRO S.A.

893,2

1.216,9

706,4

755,4

818,1

4.390

PLASTICOS
5 | ECUATORIANOS
S.A

3.077,07

3.258,15

2.545,88

4.111,49

4.035,72

17.028,29

6 | CONSUPLAST

754,38

502

363

942

987

3.548,38

Fuente: Datasur, 2023
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Plasticos del Litoral S.A. y Platicos Ecuatorianos S. A., son las empresas
productoras de plasticos de un solo uso con mayores importaciones de
poliestireno en formas primarias en el periodo 2018-2022. En 2022 las empresas
del sector de plasticos de un solo uso de poliestireno importaron un total de
11.459,8 toneladas métricas (Tm) lo que representa el 73% del total de
importaciones de resinas de poliestireno registrada en el ano.

Grafico 21. Importaciones de formas primarias de poliestireno (PS) en Tm de
empresas ligadas a produccidn de plasticos de un solo uso
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Fuente: Data Sur, 2023
Elaboracion por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023
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De las empresas enlistadas en la tabla 10., siete empresas registran
importaciones de polipropileno en formas primarias durante el periodo 2018-
2022. Se presentan en la siguiente tabla, los valores en toneladas métricas (Tm).

Tabla 11. Importaciones de polipropileno (PP) en formas primarias de las
empresas del sector del plastico de un solo

PLASTICOS DEL
1 | LITORAL 239,8 104,3 75,3 127,5 67,1 613,8
PLASTLIT S.A.
2 EL/EXIPLAST 0,0 10,0 27,8 52,8 43,8 134,3
PROMAPLAST
PROCESADORA
3 | PR R 964,0 516,3| 787,3| 1.6050|  1.300,2 5.172,7
PLASTICOS S.A.
4 2‘2\"0"’*505 1.087,5| 1087,6|  380,3 0,0 100,0 2.655,3
PLASTICOS
5 | ECUATORIANOS 832,5 790,0|  390,2 675,0 481,0 3.168,7
S.A.

BOPP DEL

6 | ECUADOR 19.391,4| 16.975,0| 12.034,6| 22.334,6 32.325,8| 103.061,4

7 | CONSUPLAST 5.328,0 4.118,9| 2.880,2 4.781,3 3.554,7 20.663,1

Fuente: Datasur, 2023
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

En las importaciones de formas primarias de polipropileno, BOPP del Ecuador
S.A., es la maxima importadora alcanzado un total de 103.061,39 toneladas
métricas (Tm), seguida de Consuplast con 20.663,09 toneladas métricas (Tm).
Plasticos del Litoral S.A. y Flexiplast S.A., son las empresas del sector de plasticos
de un solo uso que importan materia prima de PP en menor cantidad.

En 2022 las empresas del sector de plasticos de un solo uso importaron un total
de 37.872,5 toneladas métricas (Tm) de polipropileno lo que representa el 37%
del total de importaciones de resinas de este material registrada en el afio.
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Grafico 22. Importaciones de formas primarias de polipropileno (PP) en de
empresas ligadas a produccion de plasticos de un solo uso
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9. Descripcion de las cadenas de comercializacion y tipo de productos
Polipropileno (PP) y Poliestireno (PS) que se introducen al mercado
ecuatoriano

La cadena de comercializacidn describe el conjunto de actividades y procesos que
se requieren para llevar un producto o servicio desde su concepcion, pasando
por fases intermedias de produccién o transformacién, hasta la entrega a los
consumidores (Nadja y Merten, 2016).

La cadena de comercializacion de productos de plasticos de un solo uso de
poliestireno y polipropileno es la siguiente:
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Grafico 23. Cadena de comercializacion y distribucion de productos de
plasticos de poliestireno (PS) y de polipropileno (PP)

i ’ i, )
el it ' Distribucion i Cliente final
prima ﬁ Transformacion i s g.' N
Importador/ -
Transformador Distribuidora Comercios /
7 mayorista Restaurantes
Importador de Empresa Producto { Distribuidora Catering/
i3 orima | 17 ™ : L Eventos y
materia prima Transformadora terminado minorista )
Fiestas
Importador de Consumo en
producto Hogar
terminado

Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

9.1. Actores de la cadena de comercializacion
9.1.1. Importadoras de materia prima

Incluye a las empresas que importan formas primarias de plastico y lo venden a
empresas transformadoras para la elaboracién de producto terminado. En este
grupo se encuentran: Quimica Comercial Quimicial Cia. Ltda., Imagor S.A.
Importadora Aguilar Orozco S.A., Nutec Representaciones S.A., entre otras.

Sin embargo, la mayoria de las empresas transformadoras de plasticos de un solo
uso de poliestireno y polipropileno importan directamente la materia prima. En el
2022 por ejemplo, el 73% de poliestireno y el 37% de polipropileno en formas
primarias fue importado por empresas dedicadas a la produccion de plasticos de
un solo uso.

9.1.2. Importadoras de producto terminado

Son empresas dedicadas a la importacion de producto terminado de plasticos de
un solo uso de poliestireno (PS) y polipropileno (PP) para su comercializacién en
el mercado nacional; las principales son: Darnel Ecuador S.A y Golderie Trading
S.A.; las importaciones de producto terminado también son realizadas por
distribuidoras minoristas que venden directo al consumidor final, por ejemplo,
tiendas de venta de articulos de fiesta.
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9.1.3. Empresas transformadoras

Las empresas transformadoras de plasticos de un solo uso de poliestireno y
polipropileno en su mayoria cuentan con lineas de produccion especializada en
los siguientes productos: plasticos descartables, empaques flexibles y envases
para la industria de alimentos en general, es decir los plasticos descartables son
solo una parte de su linea de produccion.

Si se analiza la produccion de plasticos de un solo uso de poliestireno y
polipropileno como un subsector, siguiendo la desagregacion disponible en las
estadisticas nacionales, segun la Clasificacion Internacional Industrial Uniforme
(CIIU) version 4.0, los subsectores al que pertenecen las empresas productoras
de plasticos de un solo uso son:

e C222091: Fabricacion de articulos de plastico para el envasado de
productos: bolsas, sacos, cajones, cajas, garrafones, botellas, entre otros.

e C€222092: Fabricacién de utensilios de mesa y cocina de plastico y
articulos de tocador.

A continuacioén, se enlistan las empresas transformadoras a nivel nacional, que
tienen plasticos de un solo uso de poliestireno y/o polipropileno en sus lineas de
produccion:

Bopp Del Ecuador

Flexiplast S.A.

Plasticos del Litoral Plastlit S.A.

Plastro S.A.

Termopack

Plasticos Ecuatorianos S.A.

Promaplast Procesadora de Materiales Plasticos S.A.
Industria de Cubiertos Plasticos del Ecuador Cubierplast S.A.
Novovasos S.A.

Consuplast S.A.

9.1.3.1. Empresas transformadoras de plasticos de un solo uso de
Poliestireno (PS) y Polipropileno (PP) en Guayaquil

Las empresas ubicadas en Guayaquil ocupan el siguiente porcentaje de mercado
a nivel nacional: Plasticos del Litoral Plastlit S.A. (16%), Consuplast S.A. (10%)
y Plasticos Ecuatorianos S.A. (10%), Promaplast Procesadora de Materiales
Plasticos S.A (8%), Plastro S.A (2%).

e Plasticos del Litoral Plastlit S.A.: Es una compaiiia ecuatoriana
dedicada a la elaboracion y oferta en el mercado local e internacional, de
productos plasticos descartables, productos a base de polietileno de baja
densidad y en empaques flexibles, que juntos representaron alrededor del
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95% de los ingresos totales de la compafiia a febrero del 2022, el resto
de los ingresos se compone entre diversas lineas menores. Cuenta con
dos lineas de produccion: linea de consumo vy linea industrial. En la linea
de consumo se encuentran los productos como: Platos de Foam, Fuentes
ovaladas, Portacomidas, Bandejas, Viandas, Tarrinas, Cubiertos, Vasos,
entre otros y representa el 50% del ingreso de sus ventas.

e Promaplast Procesadora de Materiales Plasticos S.A.: Empresa
ecuatoriana transformadora de productos plasticos, inicié sus actividades
en el afo 1984, siendo el principal la fabricacién de empaques flexibles.
En su linea de produccidon la empresa ofrece los siguientes tipos de
productos: vasos plasticos, fundas tipo camiseta, fundas para basura,
fundas de baja densidad y fundas de polipropileno. Registrada bajo el
CIIU: Fabricacién de articulos de plastico para el envasado de productos:
bolsas, sacos, cajones, cajas, garrafones, botellas, etcétera.

e Plastro S.A.: Empresa ecuatoriana especializada en la transformacién de
Poliestireno Expandido (EPS) que inicié sus actividades productivas y
comerciales en 1997. Actualmente cuenta con 3 lineas comerciales:
consumo, industrial y construcciéon. Entre los productos ofertados en la
linea comercial estan vasos, tarrinas y envases.

e Plasticos Ecuatorianos S.A.: Empresa ecuatoriana fundada en 1967
que se dedica a la produccion y comercializacion de envases vy
contenedores plasticos dirigidos al mercado industrial y de consumo
masivo. Entre los productos ofertados en su linea de produccién constan:
platos y reposteros, contenedores de comida, bandejas, vasos, tarrinas,
cubiertos y sorbetes y envases térmicos. Registrada bajo el CIIU:
Fabricacion de articulos de plastico para el envasado de productos: bolsas,
sacos, cajones, cajas, garrafones, botellas, etcétera.

e Consuplast S.A.: Es una empresa dedicada a la produccién vy
comercializacién de articulos plasticos descartables, poli expandidos,
espumaflex y melamine. Su establecimiento matriz esta ubicado en
Guayaquil y cuenta con establecimientos adicionales en Cuenca, Ambato

y Quito.

9.1.4. Comercializacion

Los productos plasticos de un solo uso de poliestireno y polipropileno se
distribuyen en diferentes puntos de venta a través de los cuales llegan a los
consumidores. Los canales de comercializacion pueden ser:

¢ Distribuidoras mayoristas: Integrado por empresas intermediarias que
compran grandes cantidades de productos plasticos de un solo uso a
empresas transformadoras y luego los revenden a minoristas o, en algunas
ocasiones, a los propios consumidores finales, algunos ejemplos en
Guayaquil son: Zodiplast y ROAP Distribuidora de plasticos Alvarado.
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e Distribuidoras minoristas: Son generalmente clientes de los
mayoristas y venden los productos directamente al consumidor final, por
ejemplo, tiendas pequenas de barrio o en mercados municipales.

o Retailers: Considerados también minoristas, esta integrado por
empresas que compran y almacenan una gran variedad de
productos. Sin embargo, realizan la venta al detalle, es decir, al por
menor a clientes finales para su consumo. Los principales son:

= Mi Comisariato

» Almacenes Tia

=  Supermaxi

» Coral Hipermercados
» Supermercados Aki

9.1.5. Usuarios Intermediarios de Plasticos
9.1.5.1. Restaurantes/servicios de alimentacion

La principal demanda de productos plasticos de un solo uso de poliestireno y
polipropileno esta ligado a los servicios de alimentacion.

Las actividades asociadas al a servicios de comidas y el alojamiento comparten
el cddigo de clasificacion industrial internacional uniforme por lo tanto se analizan
como un subsector. El PIB del sector alojamiento y servicio de comidas sumo
alrededor de $1.347 millones durante el 2022, lo que equivale a una participacion
sobre el PIB del 1.90%, con una variacion de 11.6% respecto a la cifra reflejada
en el 2021 (Corporacion Financiera Nacional B.P., 2023).

En el afio 2022 mas de 21 mil establecimientos de turismo se encontraban
registrados en el Ministerio de Turismo, de las cuales el 63% eran servicios de
alimentos y bebidas y el 20% de alojamiento. Entre 2020 y 2021 el nimero de
establecimientos de servicios alimentos registrados fue de 11.66 mil, comparado
al 2022 donde se registraron 13.59 mil, existid un crecimiento del 17%. Sin
embargo, no logré alcanzar el nimero de establecimientos de los afos previos a
la pandemia de COVID-19, durante 2016 a 2018, por ejemplo, existian mas de
17 mil establecimientos de alimentos y bebidas registrados a nivel nacional
(Ministerio de Turismo, 2023).
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Grafico 24. Evolucion del nimero de establecimientos registrados en el
Ministerio de Turismo
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Fuente: Ministerio de Turismo (MINTUR) — Turismo en cifras: Oferta Turistica
Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

En 2022 el 61% de los establecimientos de alimentos y bebidas a nivel nacional
estaban registrados en las provincias de Pichincha (29%), Guayas (24%) y Azuay
(9%). En Guayas se registraron 3196 establecimientos, de los cuales el 82%
estan en Guayaquil. En Guayaquil los mismo que se reparten de la siguiente
manera: 1607 como restaurantes, 1 plaza de comida, 18 establecimientos
moviles, 234 cafeterias, 106 bares y 34 discotecas (Ministerio de Turismo, 2023).

Tabla 12. Establecimiento de servicio de alimentos en Guayaquil registrado en

2022
Guayaquil Registro Mesas Plazas
mesas
Restaurante 1607 19423 76149
Cafeteria 234 2424 9550
Bar 106 1628 6428
Discoteca 34 692 2768
Establecimiento movil 18 137 543
Plazas de comida 1 75 300
Total 2000 24379 95738

Fuente: Ministerio de Turismo (MINTUR) — Turismo en cifras: Oferta Turistica
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9.1.5.2. Consumidor final

El mercado de plasticos de un solo uso en el pais satisface al consumidor con
variados productos para contener y conservar alimentos en el hogar, servicios de
alimentacion, eventos masivos, entre otros.

En cuanto al consumo de plasticos de un solo uso de poliestireno y polipropileno,
de acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta online aplicada a 430
familias de Guayaquil, el 62% prefiere comprar plasticos de un solo uso en
supermercados, el 18% en tiendas mayoristas o distribuidoras y el 13% en
tiendas de barrio.

Grafico 25. Lugares preferidos por las familias guayaquilefias para comprar
plasticos de un solo uso

B Supermercados

m Tiendas de barrio
Tiendas mayoristas
(distribuidoras)

® Mercados municipales

m Otro

Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Los hogares guayaquilefios compran plasticos de un solo uso es para ser
utilizados en fiestas y festividades familiares en un 30%. Sin embargo, en la
mayoria de los casos, el consumidor final accede los plasticos de un solo de forma
indirecta cuando los reciben en restaurantes (23%), con el servicio de comida a
domicilio (22%), o cuando el plastico es parte del empaque de otro producto que
compra (16%).
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Grafico 26. Motivos de compra/acceso a plasticos de un solo uso en hogares
de Guayaquil.
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Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Los productos de poliestireno y polipropileno mayormente usados por las familias
guayaquilefias son: los envases portacomidas de poliestireno expandido (17%),
tarrinas (17%) y cubiertos desechables (16%).

Grafico 27. Productos de plasticos desechables usados con mayor frecuencia
en hogares de Guayaquil.
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Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

En cuanto a la frecuencia de uso por producto, en el caso de los envases
portacomida de poliestireno expandido, el 4% de los encuestados aseguro que
los usa todos los dias, el 30% de 1 a 3 veces a la semana, el 32% una vez al mes
y el 34% aseguro no utilizar este tipo de articulos de plasticos.

Resultados similares se obtuvieron con las tarrinas de polipropileno y cubiertos
de un solo uso, donde alrededor del 5% de los encuestados aseguro usarlos
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todos los dias, cerca del 37% de 1 a 3 veces a la semana, el 38% una vez al mes
y el 20% menciond que no utiliza.

9.2. Productos de un solo uso de polipropileno (PP) y poliestireno (PS)
en el mercado ecuatoriano

La mayor parte de los productos plasticos de un solo uso de poliestireno (PS/EPS)
y polipropileno (PP) se incluyen en la denominada “vajilla desechable” que
encierran todos los platos, vasos, cubiertos y demas productos de envasado
como: contenedores de alimentos, tarrinas y tapas, entre otros.

Tabla 13. Productos por tipo de plasticos en Ecuador

Productos de un

olo uso de poliestirena

y polipropileno

Cubiertos desechables
cristal, blanco y colores

Vasos desechables
transparentes (PP)

Vasos desechables
blancos (PP)

Vasos desechables de
colores (PP)

Vasos lisos para batidos
y postres (PP)

Vasos para porciones y
sus tapas (PP)

Vasos desechables de
Plastico duro (PS)

Vasos desechables

térmicos (EPS)

Tarrinas desechables
térmicos (EPS)
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Tarrinas con tapa (PP) Portacomidas (EPS) Portacomidas (EPS)

Bandejas para

congelados (EPS) Platos de Foam (EPS) Porta tortas (PP)

Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

10. Cadena de recuperacion de material reciclable en la ciudad de
Guayaquil.

Actualmente no existe una cadena de valor definida para el reciclaje de plasticos
de un solo uso de poliestireno y polipropileno. Sin embargo, a nivel nacional la
cadena de reciclaje de otros materiales plasticos se encuentra establecida como
la del PET. Tomando como referencia esta cadena se entrevistd y encuesto a los
actores que participan en ella para conocer un modelo de reciclaje funcional.

El Grafico 28 muestra los actores involucrados en la cadena de valor del reciclaje
desde la generacion del desecho hasta su disposicion final o reinsercion al
mercado luego del proceso reciclaje. En cada eslabén que compone la cadena de
recuperacion del reciclaje, participan diferentes actores, que mediante
transacciones comerciales se encargan de dar flujo al proceso.
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Grafico 28. Diagrama de actores de la cadena de reciclaje
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Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023
10.1. Actores de la cadena de recuperacion

A continuacién, se describen los actores que intervienen en la recuperacion de
materiales:

e Reciclador de base/triciclero: Es la persona que se dedica
exclusivamente a la recoleccion, separacion y comercializacidn de residuos
para el reciclaje o que mayor parte de sus ingresos son producto de esta
actividad. Generalmente tiene un triciclo de carga. Estos recolectan en la
via publica, compran a hogares y venden a recicladoras pequefias, en
casos puntuales llegan a vender a recicladoras transformadoras como
Reciplasticos de Grupo Mario Bravo.

e Hogar (personas naturales): Son personas que recolectan materiales
desde sus hogares, por lo regular, donados por sus vecinos o familiares.
Venden directamente a recicladoras pequefias, sin embargo, también
llegan a venderles a recicladores base y a compradores itinerantes.

e Compradores itinerantes: Son aquellos que recorren las calles en
vehiculos automotores anunciando que comprar materiales reciclables y
electrodomésticos que no funcionan a hogares. Generalmente compran y
venden a recicladoras pequefas y llegan a vender a intermediarios.

e Recicladora pequena: Instalaciones que por lo general no se
encuentran regularizadas y se dedican a la recoleccion de todo tipo de
material reciclable para su posterior venta a intermediarios y compradores
itinerantes. Estos compran a caminantes, recicladores base, hogares y
compradores itinerantes.

e Intermediario / centros de acopio temporales: Empresas que se
dedican a compraventa de materiales reciclados, que pueden o no contar
con instalaciones para su almacenamiento, sin embargo, cuentan con el
transporte y RUC para la venta a Recicladoras transformadoras. Estos por
lo regular cuentan con rutas establecidas para las compras de materiales
reciclables a recicladoras pequenas.
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e Recicladora transformadora: Empresa que se dedica la compra de
materiales reciclables para su posterior transformacion y venta a empresas
transformadoras a nivel nacional o exportacion en formato de pellets,
escamas de plastico o como linea de producto terminado. Estos compran
regularmente a intermediarios y en casos puntuales a recicladores de base

y recicladoras pequenas.
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Grafico 29. Diagrama de actores que intervienen en la recuperacion de material reciclable
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Durante el desarrollo del proyecto se identificaron actores involucrados en la
cadena de valor del reciclaje en Guayaquil, para la elaboracion de la linea base
se levantd informacion de los siguientes actores.

Empresas transformadoras de plastico
Recicladora transformadora
Recicladora pequeia

Reciclador de base / triciclero

Hogar (personas naturales.

10.2. Entrevistas desarrolladas a Empresas transformadoras

En la fase de campo se desarrollaron entrevistas a empresas transformadoras
(productoras) de productos plasticos de un solo uso de poliestireno vy
polipropileno. Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 14. Respuestas de entrevista a empresas transformadoras de plastico de un solo uso

DATOS GENERALES éQué porcentaje de

N éA qué empresas
AUES L e L material reciclado

nacionales le compra
el material reciclado
para incorporar en su

éComo obtiene la materia prima ¢éSu empresa cuenta
con planta de reciclaje?

Describa el proceso de

de un solo uso fabrica su reciclada que incluye en la

incluye en sus

productos de un solo elaboracion de sus productos de

empresa con poliestireno

Actividad li il ? I ? iclai
Nombre ] y polipropileno? o un solo uso? 5 reciclaje.
Comercial uso? proceso?
Gestor  autorizado  se
Platos desechables, encarga de recuperar el |Si cuenta con una planta,
o contenedores para alimentos | Si, se incorpora material ) residuo post consumo y se | pero solo transforma el
Fabricacion de con poliestireno expandido | reciclado post consumo En el caso del material post consumo, lo venden en pellets. | residuo post industria
otras formas . trabaja con gestores recicladores, que - ; :
Empresa 1 primarias de (EPS) 8% en bandejas, platos le v eJn den ?al material recicla déqen El producto que reciben | El proceso consiste en
- Cucharas, tenedores, | desechables tiene certificado como | triturado, pulverizado,
plasticos ) N o . pellets. . s
cubiertos con polipropileno | 10% en cubiertos reciclado post consumo | fundicién a 200 grados para
(PP) ante el Ministerio de | obtener pellets.
Produccion.
Platos desechables, Cuenta con una planta que
contenedores para alimentos | Si, todos los productos de | No existe mercado suficiente transforma el residuo post
Fabricacion de | con poliestireno expandido | un solo uso tienen de 8 a | Invirti6 en una maquina de reciclaje . consumo en materia prima
o . A Trabaja con empresas . A
otros  productos | (EPS) 12% de material reciclado | para post consumo. - reciclada para incluirla en
Empresa 2 L - . - o recicladoras, pero no
primarios de | Vasos y tarrinas, | post consumo en su | Trabajan con recicladoras calificadas especifico nombres sus procesos. El proceso de
plasticos Cucharas, tenedores, | composicion, para cumplir | quienes realizan el proceso de T reciclaje consiste en lavado,
cubiertos con polipropileno | con la normativa. recuperacion. secado y peletizado para
(PP) obtener pellets.

Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023
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10.3. Encuestas desarrolladas a Empresas Recicladoras
Transformadoras

Se desarrollaron entrevistas a empresas recicladoras registradas en el Ministerio
de Produccién Comercio Exterior Inversiones y Pesca (MPCEIP). Los resultados
obtenidos se muestran en la siguiente tabla.
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éCual es la actividad comercial que

realiza la organizacion?

Se evidencia que el 75% de las recicladoras
transformadoras se dedica exclusivamente al
reciclaje/procesamiento de materiales, sin
embargo, el 25% ademas de reciclaje realiza
otras actividades comerciales, como la venta
de resina virgen.

Grafico 30. Actividades comerciales de las
empresas entrevistadas.

éQué materiales compra su recicladora?

De las 4 empresas entrevistadas, el 50% de las
empresas tiene diversificado (metales, papel,
cartén, plasticos, entre otros) los materiales
que compran, mientras que el otro 50% solo
compra PET y Plastico duro.

Grafico 31. Materiales que compran las
recicladoras

&Como esta constituida su cadena de
abastecimiento? (éDe cuantos eslabones
consta?)

La cadena de abastecimiento de las empresas
recicladoras tiene como base a los recicladores,
pero para acceder al material recolectado
existen centros de acopio que actlan como
proveedores, siendo intermediarios entre la

empresa recicladora y reciclador de base.
Detalle de las cadenas de abastecimiento de las
recicladoras transformadoras.

Grafico 32. Cadena de abastecimiento
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£Qué métodos utiliza para reciclar el
material recolectado? (Mecanicos,

quimicos, ambos)

éDe cuantas etapas consta el proceso de
reciclaje del material recolectado?
éCuales son?

éTransforma el material reciclado en
productos terminados? éQué métodos
utiliza? éCuales son sus productos

El 100% de las empresas entrevistadas utilizan
métodos de reciclaje mecanico, no emplean
métodos de reciclaje quimico por costos
energéticos.

Una de las empresas cuenta con métodos de
clasificacion de residuos automatizado, los
demas lo realizan de forma manual.

Grafico 33. Métodos de reciclaje usados por

Se determind que los procesos de reciclaje
entre recicladoras transformadoras son
similares y que hay empresas que tercerizan el
proceso de lavado.

El 75% de las empresas consta de 5 etapas en
su proceso de reciclaje y el restante cuenta con
6 etapas.

Grafico 34. Proceso de reciclaje

terminados?

El 100% de las recicladoras no trasforma el
material reciclado en producto terminado, por
ende, no utilizan ningin método de
transformacion, una empresa que magquila la
produccion del producto terminado donde
emplean métodos por inyeccién y extrusion y
posteriormente es comercializado como linea
propia.

Grafico 35. Transformacion del material

las recicladoras transformadoras Clasificacién reciclado en producto terminado.
0% v 0%
. = Sj transforma en
. L
= Reciclaje impieza Producto
mecanico v terminado
= Reciclaje Molienda
uimico
ﬂmbos v = No transforma en
Lavado Producto
% terminado
Empacado
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éComercializa el producto
reciclado/peletizado? éDonde los
comercializa?
El 100% comercializa el material transformado
en pellets/escamas, el 75% de las empresas
exporta los pellets/escamas, mientras que el
otro 25% comercializa a nivel nacional.

Grafico 36. Comercializacion del producto
reciclado

= Exporta
material
reciclado

= No exporta
material
reciclado

éRecicla polipropileno (PP)?
El 75% de las empresas recicla polipropileno de
linea hogar (sillas, jarras, mesas, entre otros),

conocido como plastico duro, el otro 25% no
recicla polipropileno.

Grafico 37. Empresa que reciclan
polipropileno (PP)

= Recicla

= No recicla

éRecicla poliestireno (PS)?

El 25% de las empresas reciclan poliestireno,
mientras que 75% no lo recicla, principalmente
por ser voluminoso y muy liviano ademas de no
tener un mercado que respalde su compra.

Grafico 38. Reciclaje de poliestireno

= Recicla

= No recicla
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éRecicla plasticos de un solo uso?

Los plasticos de un solo uso, el 25% de las
empresas los recicla, a diferencia del 75% que
no lo hace debido a diversos motivos como su
peso, volumen, al no limpiarse en la fuente su
almacenamiento representaria problemas con
plagas.

Grafico 39. Reciclaje de plasticos de un solo
uso

= Recicla

= No recicla

éCuenta con la
infraestructura/tecnologia para reciclaje

del polipropileno y poliestireno (de un
solo uso)?

El 50% si tiene la infraestructura/tecnologia
para reciclar plasticos de un solo de un solo
uso, pero no lo hace, debido a que no existe
un mercado para comercializar este tipo de
plastico, ahora bien, el otro 50% no cuenta con
la infraestructura/tecnologia necesaria.

Grafico 40. Reciclaje de plasticos de un solo
uso de polipropileno (PP) y poliestireno (PS)

= Si
= No

éCuenta con la
infraestructura/tecnologia para la
transformacion del polipropileno y
poliestireno (de un solo uso)?

El 75% de las empresas encuestadas
aseguran no contar con la
infraestructura/tecnologia para la transformar
los plasticos de un solo uso de PP y PS y
mencionaron no dedicar recursos a este tipo
de plasticos.

Grafico 41. Transformacion de plasticos de
un solo uso de polipropileno (PP) y
poliestireno (PS)

= Si
= No
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£Qué método utilizan para el
reciclaje/transformacion del

polipropileno y poliestireno (de un solo
uso)?

De las 4 recicladoras transformadoras
entrevistadas, el 75% de las empresas no
recicla plasticos de un solo uso y, por ende, no
aplican ningun método de
reciclaje/transformacion, no obstante, el otro
25% si los recicla y emplea métodos mecanicos
como el triturado, extrusion y peletizado

Grafico 42. Métodos de reciclaje de plasticos

éQué tuvo que hacer para que el
material reciclado llegue a su empresa a
la calidad deseada?

El 25% de las recicladoras transformadoras
realizan el control de calidad mediante
verificacién visual, puesto que no compran si
es degradado, sucio con aceites o quimicos. El
mientras que el otro 75% capacita a sus
empleados y proveedores.

Grafico 43. Control de calidad del material

éSu empresa ha recibido algun tipo de
apoyo o incentivo por parte del
gobierno?

El 100% de las recicladoras base asegura no
haber recibido ningun tipo de incentivo o
ayuda por parte del estado o alguna entidad
gubernamental.

Grafico 44. Incentivos por parte del gobierno

de un solo uso reciclado
= Reciclaje 0%
mecanico 0% = Capacitacién a los
recicladores base . .
= Reciclaje = Si recibe
- = Verificacion visiual incentivos
uimico
0% q de la calidad de N ib
0 Ambos 0% los materiales = NO recibe
0% ° Uso de equipos de incentivos
clasificacion de
= No Recicla gateriales
. = Otro
plasticos de un
solo uso
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éCuales son los mayores desafios que
enfrenta su empresa en labor de

reciclaje y transformacion de
materiales?

&Como ve el futuro del reciclaje y
transformacion de materiales en el pais?

fueron variadas, sin embargo,
sintetizar tres desafios centrales.
1.- Falta de cultura de reciclaje. - Se asocia
la contaminacion de los materiales reciclables
con materia organica, esto dificulta su
recoleccién su posterior transformacion.

2..- Compra de material reciclable. -
Implica la dinamica entre las recicladoras
transformadoras y los centros de acopio puesto
que es complejo acordar un precio de compra.
3.- Curva de aprendizaje del reciclaje. -
El ultimo desafio hace alusién a las dificultades
al desarrollar o encontrar estrategias rentables
al momento de iniciar las actividades de
reciclaje/transformacion de materiales.

se puede

Las respuestas por parte de las empresas

El 75% de las recicladoras considera que el

pais tiene mucho potencial de crecimiento, sin
embargo, el 25% estima que se encuentra en
declive por la eliminacion del impuesto
redimible

Grafico 45. Futuro del reciclaje

= Con mucho
potencial de

crecimiento

0% = Estable

En declive
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10.4. Encuestas desarrolladas a Centro de acopio

Se levantd informacion de las recicladoras o centros de acopio que eran
proveedoras de material reciclable de las recicladoras transformadoras
entrevistadas y las recicladoras que tenian mayor afluencia de recicladores base.
Se identificaron 3 centros de acopio por zona.

La informacidn de los centros de acopio pequeios visitados por zona, se detalla
en la siguiente tabla.

Tabla 15. Centros de acopio visitados por zona de estudio

Identificacion  pe icladoras visitadas Direccion
___dezona T

Recicladora 2020 Calle25ylaN
Zona 1 Hermanos Molina Calle 28 y laK
Recicladora Maritza Calle 29 (Assaﬂ| Bucaram) y la
Recicladora Pedro San Martin entre Villavicencio y
Guaranda
Zona 2 Recicladora Jiccy Venezuela 1217 Y Guerrero
Valenzuela
Amigos del Ambiente La 28 y Colombia
Reciecoldgico Entrada de la 8
: Urb. Los Vergeles calle Ernesto
Zona 3 Recicont Borja Mz. 50
Recicladora El Gato Vera Alamos Norte, Mz 185 V#18

Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

En las entrevistas con los centros de acopio se puedo constatar que no cuentan
con permiso, han intentado regularizarse, sin embargo, gran parte de los centros
de acopio han siso clausuradas en mas de una ocasion.

Generalmente se encuentran abiertos de lunes a sabado, con horarios variados,
pueden atender todo el dia o fluctuar en horarios matutinos y nocturnos. La
informacion con respecto a la cantidad de materiales por tipo y precio al que lo
venden no fue proporcionado por los centros de acopio. Esto puede deberse a la
sensibilidad de dicha informacién

- INFORME COMPONENTE 1- 2023
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éCuenta con un registro de los
recicladores base que llegan a su centro  éComo recibe el material reciclado?
de acopio?

El 56% de los centros de acopio reciben mas de | El 89% de los centros de acopio no llevan un [El 100% de los centros de acopio compran
40 recicladores base diariamente, el 33% menos | registro de los recicladores base que llegan a|los materiales preclasificados por tipo de
de 20, y el 11% entre 30 y 40 recicladores base. | sus instalaciones a diario. Lo que evidencia la|resina o metal, aunque no exigen ningun
La afluencia depende del dia de recoleccién de |informalidad e independencia de la labor de |proceso previo de limpieza, el material
basura, condiciones meteoroldgicas y el precio | los recicladores de base. reciclable llega con restos de liquido,
en que fluctlan los materiales reciclables entre grasa/aceite.

los centros de acopio.

éCuantos recicladores base llevan sus

materiales a su recicladora diariamente?

Grafico 46. Numero de recicladores de base | Grafico 47. Centros de acopio que llevan | Grafico 48. Compra de material reciclado

que recibe registro de los recicladores base.
0%
= Menos de 20
= Sj lleva = Preclasificado
= 20-30 registro
= Sucio
30-40 = No lleva
registro Lavado
0% a Mas de 40
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&Cual es la capacidad de almacenamiento
de material reciclado de su empresa
(Ton)?

El 44% tiene una capacidad de almacenamiento
de 20 a 30 ton, mientras que el otro 44% puede
almacenar entre 10 a 20 ton de materiales
reciclables. Solo el 11% tiene una capacidad de
almacenaje de mas de 30 ton. La capacidad
fluctia segin el tipo de material que se
almacena.

Grafico 49. Capacidad de almacenamiento de
los centros de acopio

0%

¢A qué empresas o industrias vende los

materiales reciclados?

El 67% les venden a recicladoras
transformadoras, y tienen asociaciones con
este tipo de empresas. El otro 33% les venden
a otras recicladoras que actlan como
intermediarios para llegar a recicladoras
transformadoras-

Grafico 50. Venta del material reciclado.

éQué medidas toma para asegurar que
los materiales reciclados sean
adecuados para el proceso de
reciclaje?
El 89% realiza capacitaciones a las personas
que laboran en los centros de acopio,
quienes verifican el material durante la
compra. Solo el 11% capacita a los
recicladores base con charlas y muestras de
materiales que se deben de recolectar.

Grafico 51. Control de calidad de los
centros de acopio
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éComo realiza la clasificacion del material

reciclado

El 100% los centros de acopio realizan la
clasificacion de los materiales a mano, no
emplean ningun tipo de equipo de clasificacion
por motivo de gastos de energia eléctrica.

Grafico 52. Método de clasificacion de los
materiales reciclables

0%

= Manual

= Automatica

¢Esta dispuesto a reciclar plasticos de

un solo uso de polipropileno (PP) y
poliestireno (PS)?
El 100% de los de los centros de acopio
establece estar dispuesto a incluir en su
proceso de recoleccién a los plasticos de uno
solo uso de polipropileno (PP) y poliestireno
(PS).

Grafico 53. Centros de acopio dispuestos a
recolectar plasticos de un solo uso

0%

= Esta
dispuesto

= No esta
dispuesto

éQué necesita para empezar a comprar

plasticos inquietud un solo uso de
polipropileno (PP) y poliestireno (PS)?
Los encargados de los centros, mas que
requerimientos 0  solicitudes, tienen
inquietudes con respecto a los materiales de
polipropileno (PP) y poliestireno (PS), entre
ellas estan:

e Precio de venta.

e Compradores.

e Materiales especificos que se van a

comprar.

A nsepLas

ASGCIACKIN ECUATORLANA DE PLASTICOS

<l:‘.;f: PLASTICOS
B T GanoT

INFORME COMPONENTE 1- 2023

109



ekoloriis
INFORME FINAL DEL COMPONENTE 1

Cod.: EKOF-23-0186

Fecha:08/08/2023

10.5. Encuestas desarrolladas a Recicladores base

Para obtener informacién en la base de la cadena de abastecimiento de material
reciclable de plasticos de un solo uso de poliestireno y polipropileno, se visitaron
9 centros de acopio pequenos en tres zonas de la ciudad de Guayaquil, donde se
realizaron encuestas a 413 personas. Entre los encuestados constan recicladores
de base y personas del hogar que entregan a los centros de acopio el material
recogido en sus hogares o a través de la recoleccion a pie de vereda, en el caso
de los recicladores de base.

Las zonas se definieron en funcion de la informacidon previa obtenida de un
proceso de identificacion de centros de acopio pequefios, las zonas se detallan
en el mapa a continuacion:

Mapa 2. Mapa de ubicacion zonas de levantamiento de informacion en
Guayaquil
ZONAS DE LEVANTAMIENTO DE INFORMACION EN LA CIUDAD DE GUAYAQUIL
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Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

En cada zona se visitaron tres centros de acopios, como se observa en el mapa,
la Zona 1 comprende el suroeste de la ciudad, la Zona 2 comprende al sector
centro sur y la Zona 3 corresponde al norte de la ciudad.

La informacion de los centros de acopio pequenos visitados por zona, se detalla
en la siguiente tabla.
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Tabla 16. Recicladoras visitadas por Zona de estudio

Identificacion Recicladoras . < r Numero de
. . Direccion
de zona visitadas encuestados
Recicladora 2020 25ylaN 122
Zona 1 Hermanos Molina 28y laK 2
Recicladora Maritza Calle 29 (Assad 5
Bucaram) yla N
San Martin Entre
Recicladora Pedro Villavicencio y 58
Guaranda
Zona 2 Recicladora Jiccy Venezuela 1217y 95
Guerrero Valenzuela
Amigos Del Ambiente | La 28 y Colombia 47
Victor Manuel Entrada de la 8 37
Tamayo
Urb. Los Vergeles
Zona 3 Recicont Calle Ernesto Borja 6
Mz. 50
. Alamos Norte, Mz 185
Recicladora El Gato V#18 41

Elaborado por: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

En las tres zonas antes descritas, se encuestaron un total de 298 recicladores de
base, lo que representa el 72 % de la poblacion encuestada, y 115 personas de
hogar que llegaron a vender material reciclable al centro de acopio,
representando el 28 % del total de encuestados.

G: ;. Ansepias

ASOCIACHIN ECUATORIANA DF PLASTICOS INFORME COMPONENTE 1- 2023 111



INFORME FINAL DEL COMPONENTE 1

ekolortis

Cod.: EKOF-23-0186

Fecha:08/08/2023

Grafico 54. Identificacion de personas encuestadas

= RECICLADOR

Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

12.4.1 Resultados por zona

12.4.1.1. Zona 1

En la zona 1 que corresponde al sector sur, se visitaron 3 recicladoras o centros
de acopio pequenos, donde se encuestaron un total de 129 personas entre
recicladores de base y personas de hogar, lo que representa el 31% de la

poblacion encuestada.

Mapa 3. Centros de acopio en la Zona 1

CENTROS DE ACOPIO EN ZONA 1 (SUBURBIO DE GUAYAQUIL)
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Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023
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De los 129 encuestados, el 81% se identificaron como recicladores de base,
mientras que el 19% como personas que reciclan en su hogar.

Grafico 55. Identificacion de personas encuestadas en Zona 1

= RECICLADOR
DE BASE

= HOGAR

Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

12.4.1.2. Zona 2

En la zona 2 correspondiente al sector centro sur, se visitaron 3 recicladoras o
centros de acopio pequefos, encuestandose un total de 200 personas lo que
representa el 48% de la poblacion encuestada.

Mapa 4. Centros de acopio en la Zona 2
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N R T : - )
N . PROYECTO CLUSTER
LA e 200 Encuestagos 2 4 4 DEPLASTICOS
= Yoo
L Tova 2 -
« PG ey W
Xorad ' 8 Corerce de Azonio
{ | A i Guayas
W : s Zona 2
)
L2 e Leyends
- @ R1 Fedu
g2 O R2 Joew
R Y T, oy @ 23 Amigos cel fmbente
+ it
"Y' s
LA CHALA A ; -
skofortis
AAAAA P -
55 | 5
¢ O WO T 1800w | . - _ ArM oo 17 | e
- ————— BE——. — 2 . My 203 | M-Q:BTGA
| QS J PR 1 -

Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

A nsepLas

ASOCIACKIN ECUATORIANA OE PLASTICOS

-
= PLASTICOE
G siisico:

INFORME COMPONENTE 1- 2023

113



ekofortis
Cod.: EKOF-23-0186
Fecha:08/08/2023

INFORME FINAL DEL COMPONENTE 1

De los 200 encuestados, el 59% corresponde a recicladores de base, mientras
que el 41% a personas de hogar.

Grafico 56. Identificacion de personas encuestadas en Zona 2

= RECICLADOR
DE BASE

= HOGAR

Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

12.4.1.3. Zona 3

En la zona 3 que corresponde al sector norte, se visitaron 3 recicladoras o centros
de acopio pequenos, donde se encuestaron un total de 84 personas, lo que
representa el 20% de la poblacion encuestada.

Mapa 5. Centros de acopio en la Zona 3
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Del total de encuestados en la zona 3, el 87% corresponde a recicladores de
base, mientras que el 13% a personas de hogar.

Grafico 57. Identificacién de personas encuestadas en Zona 2

= RECICLADOR
DE BASE

= HOGAR

Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

12.4.2. Resultados por pregunta

12.4.2.1 Datos generales

La poblacion encuestada corresponde a recicladores de base y personas de
hogar, que llegan a los centros de acopio pequefios a entregar material y
obtienen un beneficio econdmico por la venta de este.

Del total de personas encuestadas el 88% son hombres y el 12% mujeres, en el
caso especificos de los recicladores de base el 7% de los encuestados son
mujeres.

Grafico 58. Sexo de las personas encuestadas

= MASCULINO

= FEMENINO

Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023
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El rango de edad de los encuestados va de 15 a 70 anos, la mayor cantidad de
personas encuestadas tienen entre los 45 — 65 afos, lo que representa el 37%
del total.

Grafico 59. Rango de edad de las personas encuestadas

2%

menor a 18
= 18-25
= 25-35
= 35-45
= 45-65

® mas de 65

Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023
En cuanto al grado de escolaridad, el 3% de los encuestados no tiene estudios,
mientras que el 65% cuenta con la educacion basica, el 27% supero el
bachillerato y Unicamente un 5% aseguro tener estudios de educacidn superior.

Grafico 60. Grado de escolaridad de las personas encuestadas
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= SIN ESTUDIOS

Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Se consulto a los encuestados su afiliacion al seguro social, con el objetivo de
comprobar la informalidad de la labor de los recicladores de base, se obtuvo
como resultado que del total de encuestado incluidos recicladores de base y
personas de hogar, Unicamente el 7% se encuentra afiliado al seguro social
nacional.
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Grafico 61. Porcentaje de afiliacién al seguro social de las personas
encuestadas

= Afiliado
= No Afiliado

Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

12.4.2.2 Datos sobre Reciclaje
a) Antigiiedad en la labor del reciclaje

Se consulto a los encuestados, acerca del tiempo que llevan realizando labores
de recoleccion de material reciclable, como resultado se obtuvo que el 8% lleva
menos de 1 afo reciclando, el 27% entre 1 y 3 afios, el 14% entre 3y 5 afhos y
un total de 204 encuestados lleva mas de 5 anos, representado el 51% del total.

Grafico 62. Tiempo que llevan realizando labores de recolecciéon de material
reciclable

= Menos de 1
ano
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anos
Entre 3y 5
anos

m Mas de 5
anos

Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023
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b) Frecuencia de recoleccion

El 68% de los encuestados realiza labores de recoleccion todos los dias, este es
el caso de los recicladores de base, quienes tienen al reciclaje como su principal
fuente de ingreso. En este sentido, se identificO que los recicladores de base
tienen definidas rutas y horarios de recoleccion que varian en funciéon de la
circulacion del carro recolector municipal. Normalmente realizan las actividades
de recoleccion en dos jornadas, de 6:00 a 12:00 en la mafiana y de 19:00 a 23:00
en la noche, también realizan una sola jornada con recorridos de 6:00 a 17:00.

El 4% de los encuestados, realiza actividades de recoleccién solo los dias de
recoleccién municipal, y con una frecuencia menor de recoleccidn el 22% recicla
al menos una vez a la semana, este es el caso de las personas de hogar, donde
la frecuencia de recoleccion no se siempre se cumple, debido a que separaran el
material en funcidn de los residuos que generan en el hogar.

Grafico 63. Frecuencia de actividades de recoleccion de material reciclable

6%

= Todos los dias

= Solo los dias de
recoleccion
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/ vez ala
semana
= Otro

Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

c) Area de recoleccion

En cuanto al area de recoleccidon, en el caso de las personas de hogar, su area
de recoleccion corresponde a los residuos generados dentro de su propio hogar
0 en su centro de trabajo, por lo tanto, esta pregunta solo fue aplicada a los
recicladores de base.

Del total de respuestas obtenidas, el 9% recorre menos de 10 cuadras para
recolectar residuos reciclables, el 13% recorre entre 10 - 20 cuadras, el 9% entre
20 - 30 cuadras y el 69% recorre mas de 30 cuadras en busqueda de material
para reciclar.
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Grafico 64. Area de recoleccién de material reciclable
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Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

d) Ingreso economico

Respecto al ingreso econdmico que perciben de la venta del material recogido,
el 41% de los recicladores de base encuestados aseguro que un dia de labor les
representa entre 10 y 20 dodlares, mientras que el 48% percibe menos de 10
dodlares y un 11% mas de 20 dodlares. Es importante mencionar que, en el caso
de las personas de hogar, no realizan la venta a diario, en este caso se consultd
por el promedio obtenido en cada venta dando como resultado que un 65%,

obtiene menos de 10 dodlares.

Grafico 65. Ingreso econdmico obtenido de la venta de material reciclable
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Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023
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e) Lugar de venta de materiales reciclables

El 99% de los encuestados llevan el material recogido a un centro de acopio
pequefio, denominado también recicladora pequefia, donde venden el material
obteniendo un beneficio econdmico.

Grafico 66. Lugar de venta de material reciclable
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acopio

= Recicladores
transformador
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Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023
f) Movilidad

Se consulto a los encuestados, como llegan al lugar donde venden el material, se
obtuvo que un 9% utiliza vehiculo motorizado, el 47% llega a pie, en menor
proporcién un 2% usa transporte publico, y alrededor del 42% utiliza vehiculo no
motorizado como medio de transporte de recoleccién de material o para llegar al
centro de acopio donde venden el material. Los vehiculos no motorizados
utilizados para la recoleccion son principalmente triciclos, bicicletas o carretillas.

Grafico 67. Medio utilizado para la recoleccién de material reciclable
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Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023
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g) Tipos de materiales recogidos por los recicladores de base

En cuanto al tipo de material recogido por los recicladores de base, se obtuvo
como resultado de las encuestas que los principales materiales recogidos son:
botellas plasticas (23%), carton (21%), papel (20%), metales (20%), plastico
duro (13%) y polipropileno de plastico de un solo uso (4%), materiales como los
plasticos suaves (tarrinas, vasos, tapas, plastos y contenedores desechables)
(1%), junto con el poliestireno expandido (Espuma flex, plumafdn) (1%) y son
recolectados con mucha menor frecuencia. Cabe aclarar que los recicladores base
recolectan todos los materiales que se encuentren a pie de calle.

Se consulto las cantidades de material que recogen en una jornada por material,
sin embargo, los encuestados aseguraron que es muy variable las cantidades que
recogen y no dieron especificaciones para obtener un promedio.

Grafico 68. Materiales recogidos para ser reciclados

= Papel
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m Plasticos suaves
= PS (Poliestireno
expandido)

PP (Polipropileno)
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Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023
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h) Reciclaje de productos plasticos de un solo uso de polipropileno (PP)
y poliestireno (PS/EPS)

Del total de encuestados Unicamente el 1% recoge productos plasticos de un solo
uso como cubiertos, vasos, tarrinas y recipientes desechables. El 74% personas
gue no recogen este material respondié que la razén es porque “las recicladoras
no lo compran”, mientras que un 23% respondié que no recoge el material por
“desconocimiento de como recuperar el material”, otro 2% respondié que la
“dificultad en el espacio del plumafén o espuma flex” es la razén por la que no
recoge el material, y finalmente un 1% respondié que el “precio de venta del
material es muy bajo”.

Grafico 69. Razones por las que no se recoge PPy PS
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Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

12.4.2.3. Modulo de capacitaciones

El 93% de los encuestados no ha recibido alguna capacitacién o informacién
sobre como reciclar y/o separar los materiales que recolecta.
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Grafico 70. Porcentaje de encuestados que han recibido capacitaciones sobre
temas de reciclaje

= Recibio
capacitacion

= No recibio
capacitacion

Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Se consulto a los encuestados si estaban interesados en recibir una capacitacion
sobre como reciclar poliestireno y polipropileno, a lo que el 78% respondié que
si estaria interesado y el 22% no estaria interesado.

Grafico 71. Porcentaje de encuestados interesados en recibir capacitaciones
sobre temas de reciclaje
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dispuesto

= No esta
dispuesto

Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Adicionalmente, se consultd el interés por recibir capacitaciones de un material
en especifico, obteniendo que un 72% esta interesado en aprender acerca de
todos los materiales, un 10% solo acerca del reciclaje de botellas plasticas, el
10% le gustaria recibir capacitaciones sobre metales y un 8% sobre PS y PP.
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Grafico 72. Interés por recibir capacitaciones segun el tipo de material
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Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

12.4.2.4. Modulo de Asociatividad

En cuanto a la asociatividad, se consulto a los recicladores de base si pertenecen
a alguna asociacion, obteniendo como resultado que el 99% no forman parte de
alguna asociacion de recicladoras y desconocen de la existencia de asociaciones
en su sector.

Grafico 73. Participacidon en asociaciones de recicladores en Guayaquil
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= Asociado

= No asociado

Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

Por ultimo, el 69% de los recicladores de base estaria dispuesto a participar en
una asociacion. Entre los beneficios que consideran los entrevistados necesarios
recibir al formar parte de una asociacion estan, uniformes, credenciales, triciclos
y seguros de vida.
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Grafico 74. Interés por formar parte de una asociacion
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Fuente: Ekofortis Cia. Ltda., 2023

11. Conclusiones

Se determind que las principales fuentes de generacién de residuos sélidos
en Guayaquil son los hogares y los comercios. No obstante, los desechos
producidos por centros comerciales, restaurantes y mercados no se han
cuantificados por ninguna entidad gubernamental y no es posible estimar
su produccion de desechos.

Se estima que los hogares en la ciudad de Guayaquil generan
aproximadamente 1.151,53 toneladas de plasticos diarios, de los cuales
118,4 toneladas son de polipropileno (PP) y 60,46 toneladas de
poliestireno (PS). Actualmente se desconoce qué porcentaje de estos es
de un solo uso.

Se determind que la zona sur de la ciudad produce mayor cantidad de
residuos plasticos de polipropileno (PP) y poliestireno (PS) con 64,82 t'y
32,98 t respectivamente, seguido de la zona norte con 42,41 t de PP y
21,57 tde PS

La produccidn per capita de residuos en Ecuador, es de 0,77 kg/hab/dia,
el 73,87% es generado en los domicilios lo que corresponde a 0,574
Kg/hab/dia y un 26,13% se genera de forma asociada (comercios,
mercados, instituciones educativas, barrido) correspondiente a 0,203
Kg/hab/dia.

Se estima que a nivel nacional para el 2021 se recolectaron en promedio
13.652,5 toneladas diarias de residuos sdlidos, de las cuales el 85,2%
(11.629,9 ton/dia) fueron recolectadas de manera no diferenciada y el
14,8% (2.022,6 ton/dia) se recolectaron de manera diferenciada.

A nivel nacional solo el 33,9% de municipios han iniciado o mantienen
procesos de separacion en la fuente y Guayaquil no se encuentra entre los
municipios que llevan a cabo estas actividades.
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e La ciudad de Guayaquil tiene ordenanzas que regula la gestién de residuos
sblidos no peligrosos de material recuperable, estableciendo que
generadores domiciliarios, industriales o comerciales, deben separar,
clasificar, y almacenar temporalmente los residuos solidos, sin embargo,
la municipalidad de Guayaquil aun no desarrolla programas de separacion
en la fuente y esta actividad no es regulada.

e En 2022 se importd un total de 103.720,02 toneladas métricas (Tm) de
polipropileno en formas primarias, desde China 32%, Brasil 13% vy
Colombia 11%. El polipropileno representé el 26% del total de
importaciones de plasticos en formas primarias, convirtiéndose en la resina
mas importada durante el 2022, al compararla con el PS, PVC, PET, LDPE,
HDPE.

e Las importaciones de polipropileno en formas primarias son realizadas por
empresas dedicadas a la produccién de plasticos para linea hogar 18%,
sacos y lonas de polipropileno 24%, resinas y peliculas de polipropileno
24%, empaques flexibles y envases industriales 29%.

e En 2022 las empresas del sector de plasticos de un solo uso importaron
un total de 37.872,5 toneladas métricas (Tm) de polipropileno lo que
representa el 37% del total de importaciones de resinas de este material
registrada en el afo.

e En 2022 a nivel nacional se importd bajo la partida arancelaria de formas
primarias de estireno, un total de 15.630,70 toneladas métricas (Tm) lo
que representa un valor FOB de $34.323,21, proveniente principalmente
de Taiwan 63%, Brasil 15% y México 6%.

e Alrededor del 73% de las importaciones de poliestireno (PS) en formas
primarias son destinadas a la elaboracion de productos plasticos de un
solo uso.

e Los supermercados representan el principal intermediario entre el
producto terminado y el consumidor final de plasticos de un solo del PP y
PS, aungue también existen tiendas mayoristas dedicas exclusivamente a
la venta de estos.

e La mayor parte de las veces, el consumidor final accede los plasticos de
un solo de forma indirecta cuando los reciben en restaurantes (23%), con
el servicio de comida a domicilio (22%), o cuando el plastico es parte del
empaque de otro producto que compra (16%).

e Los productos de poliestireno y polipropileno utilizados con mas frecuencia
por las familias guayaquilefias son: los envases portacomidas de
poliestireno expandido (17%), tarrinas (17%) y cubiertos de un solo uso
(16%).

e En Guayaquil existe un modelo de cadena de recuperacién, que funciona
actualmente con el PET, archivo, carton y chatarra. En el caso de los
productos plasticos de un solo uso, no existe una cadena de recuperacion
establecida.
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e La cadena modelo inicia con la generacion del residuo, seguido de
actividades de separacion y recoleccion que evitan su llegada al relleno
sanitario, posteriormente el almacenamiento y transporte de los
materiales recuperados y finalmente la transformacion en materia prima
reciclada, para la elaboracidon de nuevos productos.

e Las empresas transformadoras trabajan con gestores recicladores, quien
hace el proceso de recuperacion y reciclaje, ofertandole el material
reciclado en pellets para introducirlo en su proceso productivo.

e Las recicladoras de acuerdo con su giro de negocio tienden a
especializarse en un tipo de material reciclable, es decir, desarrollan
estrategias de reutilizacion de un tipo de plastico como el polipropileno de
linea hogar o PET, cartdn papel, metal.

e Actualmente se recicla polipropileno (PP) pero solo de linea hogar (sillas,
jarras, mesas, entre otros), los centros de acopio no compran productos
de un solo uso de polipropileno y poliestireno por ser productos
voluminosos vy livianos.

e Las recicladoras transformadoras no plantean estrategias para el reciclaje
de plasticos de un solo uso, pese a contar con la tecnologia/infraestructura
necesaria, debido a que no es palpable un beneficio inmediato al no tener
un mercado consolidado, ademas de ser un material que tiene contacto
con materia organica, al ser almacenado sin la debida limpieza, puede
generar problemas con plagas.

e Para las recicladoras transformadoras entre los principales desafios que
acarrea la actividad del reciclaje y transformacion de materiales, es la falta
de cultura de separacion en la fuente, puesto que existe material que se
encuentra contenido con materia organica y aceites, afectado Ila
recoleccién y la disponibilidad de estos materiales.

e El reciclaje de los productos plasticos de un solo uso solo es viable si existe
una recoleccion de un volumen considerable del residuo plastico y para
que esto sea posible, debe existir un incentivo hacia los recicladores similar
al costo que pagan los municipios por la recoleccién de sus desechos.

e Los centros de acopio solo compran: cartdn, papel, plasticos (PET,
soplado, duro) y chatarra. Reciben el material preclasificado por los
recicladores de base, y en sus instalaciones realizan una segunda
clasificacion que llevada a cabo por trabajadores que han sido capacitados
para identificar materiales.

e Se determind que los centros de acopio encuestados poseen una
capacidad de almacenamiento promedio de 20 a 30 toneladas y al
completar una cantidad determinada de un material en especifico, realizan
la venta directa a recicladoras transformadoras.

e Los centros de acopio encuestado no compran plasticos de uno solo uso
de polipropileno (PP) y poliestireno (PS). Sin embargo, todos aseguraron
estar dispuestos a comprarlo y para iniciar solicitan conocer: precio de
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venta, compradores, tipos de materiales especificos, y condiciones del
material.

e El 68% de los recicladores de base encuestados realiza labores de
recoleccion a diario, con rutas que varian en funcién de la circulacion del
carro recolector municipal.

e Enuna jornada de trabajo, el 69% recorre mas de 30 cuadras en busqueda
de material para reciclar, el 47% lo hace a pie y 42% en triciclos o
carretillas. Al finalizar la jornada, el 48% percibe un ingreso de menos de
10 ddlares de la venta del material recogido.

e El 51% de los recicladores de base, se dedica al reciclaje desde hace mas
de 5 afos, con su labor de recoleccién de materiales reciclables alimentan
la cadena de abastecimiento del reciclaje, los materiales que recogen son:
botellas plasticas, archivo, carton, plastico duro y metales.

e El 93% de los recicladores de base encuestados no ha recibido
capacitaciones formales de ningun tipo. Sin embargo, un 78% estaria
dispuesto a educarse mediante el acceso a capacitaciones.

e Los productos plasticos de un solo uso de PP y PS no estan siendo
recuperados de los desechos, el 99% de los encuestados no los separa y
el 74% asegurd que la razdn radica en que los centros de acopio pequefio
no compran este tipo de materiales.

B3 PLATICOS A ASEPLAS
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